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विद्युद्धात्वावरण 


अथवा 
विजेच्या योगानें मुलामा करणें 
( ॥0॥1,1"(/॥']२१()--121,)॥11९(9) 
:फ्प्ण्ण्ण्णा शश; :सशश्शिण 


अ्रंथकार 


विष्णु रघुनाथ हाते 


९ ह्या पुस्तका संबंधी सर्व हक्क पुस्तक कर्त्यानें आपल्याकडे ठेविले आहेत. ) 
नागपूर 


दाोक्षित आणि कंपनी 
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नागपूर 
€ ज्यायसुधा छापखान्यांत छापिल. ” 


प्रस्तावना, 


न्न्न्च्यीक न्न 


ज्या वेळेस हा लहानसा ग्रथ लिहिण्याची सुरुवात केली त्या 
वेळेपत हा अंथ भाषांतररूपी न होतां, केवळ साध्या भाषेंत या विषयाचे 
खरें प्रातिपाद्न होईल अशा तऱ्हेने लिहिण्यास सुरुवात केली. यांतील, 
माहिती, माझ्या मते कारखाने वाल्यास व तभच होशी कारागीर 
- यांस सारखीच उपयोगी पडेळ अशी आहे. हं माझ पुस्तक १८८६ 
सालीं तयार झालें परंतु न छापतां तसेंच पडळें होतें. पुरढे त्यांतच 
थोडी कमजास्ती सुधारणा करून आज हे“ उद्योग ” मासिक 
पुस्तकांत छापून प्रासैद्ध झाळें. अशा उपयुक्त विषयांवरीळ मराठी 
भाषेंतील पुस्तकांत हे प्रथमच आहे म्हटलें तरो चालेल. जी अशा 
उपयुक्त विषयांवर पुस्तकें प्रसिद्ध झा॑॑ आहेत, त्यापैकीं अनुभवी 
मनुष्यांनीं लिहिलीं अशीं पुस्तके फारच थोडी आहेत---उदाहरणा- 
थ हुत्तर प्रकाश, उपयुक्त चमत्कार संग्रह वगेरे पुस्तके अनुभवी म- 
नुष्यानी लिहिंठेठीं नसून ती कांहीं तरी पुस्तक आहेत असे ह्ठलेंतरी 
चाळेळ. या पुस्तकांवर अधीक टीका करण्याची गरज नाही. एकंदरी- 
त उपयुक्त विषयांवर ह्मणून आज पर्यंत जेवढे अंथ प्रासिध्द झाले, 
त्यां पैकीं ७ किंवा < ग्रंथाशिवाय इतर सवे भाषांतररूपी किंवा 
इतर अथाचे उतोरे घेऊन तयार केटेळे असेच आहेत. आतां ७ किंवा : 
८ अथ हे जरी अनुभावी मनुष्यांनीं लिहिछेळे आहेत. तरी भापा 
फारच दुबीध आहे. ह्मणून त्यांचाही उपयोग व्हावा तसा होत 
नाहीं. आतां हें पुस्तक वर जे दोष ढिले आहेत, त्यां पासून किती 


र 


अलिप्त आहे, हें वाचकांच्या लक्षांत येईल. 


ज्यास साधारण मराठी भाषेचे ज्ञान आहे, त्यास माझे 
हे पुस्तक चांगळें समजून कोणताही मुलामा कांहीही अडचणी 
न येतां करतां येईल. 


॥  __ या पुस्तकांत शिवाय वजने, मार्पे, निन्नस कोठें व कोणत्या 
| भावाने मिळतात, तसेंच मुलाम्याच्या कारखान्यांत एकंदर सामान 
कोणकोणते लागतें वंगेरेची पूण माहिती आहे. तसेंच इलेक्ट्रा 
टाइपिंग, भाजून सोने. चढविणे. वगेरे विषय जरी विदयुडा- 
'त्वावरणापेक्तीं नव्हते तरी, त्यांचीं माहेती देणे अवश्यक 
' वाटल्यावरून दिळी आहे. अथांत निरनिराळ्या भागांखाळी वणन 
दिलें आहे. इंग्रजी शब्द जेथें घेतळे . आहेत तेथें त्याचें पुढे इंग्रजी 
लिपींत ते शब्द दिळे आहेत. 


र 


ष्ण | >> 
नागपूर. विष्णु रघुनाथ रित्रे. 


अनुक्रमणिका. 
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उपोदघाताच्या सूचना 

व्याख्या .... 

वर्ग. नका 
गॅलव्हॅनिक बॅटरी .... 

डायनेमो यंत्र 

मुलामा देण्या करितां जागा वगेरे 
पूर्व क्रिया 
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मूलाम्याच्या कारखान्यात लागणारा रसायन आसड, 
> 


तांबे चढविणे 

चांदी चढविणे 

निकेळ चढविणे 

सोने चढविणे .... 
अल्युमिनियम चढविणे 
पितळ चढविणे 
छटिनम चढविणे :... 
जर्मन सिल्व्हर चर्ढावणें 


जस्त चढविण .... 
कथोलळ  );) 
लोखंड ,) 
पिप. 


वजने, मापें वगेरे 
चांदी चढविण्यास लागणारे सामान 


॥श्री॥ 


विदयुद्धात्वावरण, 
(1॥1,19(/11)()-71,4॥'] १ ए.) 


क्र :(9:च्े 


विद्युात्वावरण ह्मणजे, विजेच्या योगाने एका धातूवर | 
दुसरी धातू चढविणे... या कलेस मराठी भाषेत संज्ञिक नांव नाहीं 
ह्मणून आम्ही विद्युद्धात्वावरण असें नांव दिळें आहे. यास इंग्रजींत 
इलेकटोप्रोटेंगू एश९०७'०-७]०५॥४) म्हणतात. ही युक्ति प्रथमतः युरोपांत 
१८१९ इसवीत..निवाढी. व हीं ही कला सुधारलेल्या देशांत 
फारच वाढून व्यापारी लोकांस फार फायदा होत आहे. 
इटेकट़े टायापेंग हा एक भांग या विद्येपेकींच आहें. याच्या | 
योगाने ठशाचे पुन्हां तसेच हुबेहुब ठसे बनवितां येतात. | 
_ ही सर्व कला केवळ ह्याच तत्वावर स्थापित झाली कीं:--- 
“विजेचा प्रवाह पाण्यांत विरविठेल्या धातूंचे पाण्यापासून एथ:करण | 
करून त्या धातूंचा थर, या क्रियेकरितां तयार केलेल्या पदाथाच्या । 
एष्ठभागावर चढवितो.? या तत्वाच्या आधाराने कोणत्याही मौल्यवान 
धातूंचे मिश्रण तयार करून कोणत्याही पदाथौवर मुलामा चढवितां 
येईल. मुलामा करणें हणजे कोणत्याही धातूच्या पदार्थाचा एष्ठभाग 
स्वच्छ करून त्यावर, दुसर्‍या. धातूचा थर दोन्हीं धातूंचा जीव एक 
होईल असा बसविणे होय. याचा परिणाम असा होतो कीं मुलामा 
दिलेळें भांडें शुद्ध रुप्यासारखे, सोन्यासारखे, तांब्यासारखें, किंवा 
निकेल्सारखें दिसूं लागते. आतां इलेक्‍्ट्रो टाईप ह्मणजे, ज्याचा ठसा । 
घेणें असेल त्या पदाथोस स्वच्छ करून त्यावर दुसऱ्या धातूचा थर | 


र 


(५२४) 
, एक जीव न होईल असा बसविणे. त्या पासून असें होतें को ज्या 
, पदाथीवर थर बसविला असतो त्या पदार्थापासून थर निराळा काढून 
, घेतां येतो. व ज्या पदार्थावर थर बसंठेला असेल त्याचे म्रतिबिब 
' हुबेहुब निघतें. 
येणें प्रमाणे कोणत्याहि ल्हान पदार्था (जसें सुई) पासून ते 
मोठ्या पदार्था (जसें पुतळा) पर्यंत मुलामा करितां येतो. 
तसेच इलेक्ट्रो टार्यापगूच्या योगाने एका ठशाचे हजारो ठसे 
करतां येतात. छापण्याची चेसच्या चेस तांब्याम्ध्ये करतां येते व 
पुन्हां त्यास पोलाद चढवितात. 
अशा ह्या दोन्हीं विद्या युरोप, अमेरिका वगेरे सुधारठेल्या 
राष्ट्रांत शिखरास पोचल्या आहेत. 
या कलेचे आह्मी निरनिराळ्या भागांत असें वर्णन केलें आहे 
की, ज्या योगाने नव्या मनुप्यांस त्रास न पडतां मुलामा करतां यावा. 
प्रथम थोडीशी माहिती देऊन पुढें व्याख्या दिल्या आहेत. 
घातूचें मिश्रण-ह्मणजञे कोणत्याहि धातूच्या क्षारांत पाणी 
/ ' अगर दुसरा प्रवाही पदार्थ घाळून बनविलेले. हे मिश्रण कोणत्या तरी 
/ भांड्यांत ठेवतात त्या भांग्यास मुळाम्याच्या मिश्रणाचे भांडें हणतात. 
__ अँनाड-र्‍याचें वर्णन विजेच्या भागांत केळें आहे. यास 
'जञाडछेला पत्रा विरून चढलेल्या धातूच्या बदली धातू मिश्रणांत 
मिसळून मिश्रण बरेंच दिवस चालतें. धातूचे एकवार केलेळें मिश्रण 
पुष्कळ दिवस टिकावितां येणें ही गोष्ट ह्या अनोडच्या क्रियेवरच अव- 
लंबून आहे. मिश्रणांतीळ धातूचे कण मुळाम्याचें रूपाने जसजसे 
कमी होतात तसतसे ह्या अॅनोडला जोडलेल्या पत्र्यापासून नवीन कण 
निघून मिश्रणांत एकसारखे विरत असतात. 
| कॅथोड--यारचें वर्णन विजेच्या भागांत दिळेंच आहे. यास 
। मुलामा देण्याकरतां स्वच्छ केलेलीं भांडीं नाडतात. 
बेररी--हिर्चे वर्णन विजेच्या भागांत पूर्ण दिळें आहे. 
स्वच्छ केळला पृष्ठभाग-याच्या करितां “ पूर्व क्रिया!” असा 


७९७) 


स्वतंत्र भागच दिला आहे. मुलामा देण्याच्या अगोदर भांडीं फारच 
स्वच्छ करावीं लागतात. नाहीतर मुलामा चांगला चढत नाहीं. जो 
मुलामा उष्णतेस व उळीस टिकेल तोच मुलामा चांगला झाला असें 
समंजावें. 

हें पुस्तक ज्यांस रसायन शास्त्राची. अगर विद्युत्‌ शास्त्राची | 
बिलकुळ माहिती नाहीं अशांच्या उपयोगी पडावें ह्मणून केळे आहे! 
सबब थोड्याशा व्याख्या देणें प्रशस्त वाटल्यावरून त्या पुढें दिल्या आहेत. 


व्याख्या, 


मिश्रण करणें--हझणजे बहुधा कोणत्याही पदार्थांत पाणी 
घाठून मिश्रण करणें; असिडाचें मिश्रण ह्मणजे, शुद्ध असिडांत कांही 
भाग पाणी घालून तयार केलेलें मिश्रण. 

विरविर्णे-ह्मणर्जे, पाण्यांत किंवा असिडांत कोणताही पदार्थ 
घाढून, त्या पदार्थाचे सर्व भाग अगदीं पाण्याशीं किवा असिडाशीं 
मिसळून जाऊन अगदीं अदश्य होईल असे करणें. 

साखा वसविणें--ह्मणजे कोणत्याहि धातूस, अगर पदार्थास 
दुसरे कोणतें तरी पदार्थ घाळून मिश्राणांतून तळीं बसविणे. अशा 
रीतीनें तळीं बसविठेळ्या पदाथस किंवा पदार्थीच्या भागास साखा 
असे ह्मणतात. 

सुकविणे-ह्मणजे उष्णता लावून मिश्रणांतील़ पाण्याचा अगर 
भवाही पदाथांचा भाग काढून मिश्रणांतीळ पदार्थास घट्ट करणें. 

क्षारास केवा साख्यास धुणे हझणजें ज्यास धुणें असेल त्यांत 
स्वच्छ पाणी घाठून तळीं पुन्हां साखा बसला ह्मणजे वरील पाणी 
ओतून काढणें. जो क्षार अगर साखा पाण्यांत विरत नाहीं तोच 
धुतला जातो. ह. 

गाळंणें--मिश्रणास गाळणें हणजे फिल्टर पेपर (ए5. 
९१९) ह्मणून एक प्रकारचे कागद मिळत असतात त्याच्या साह्याने, 
त्यांस भांड्यावर ठेऊन त्यांतून मिश्रण गाळणे, किंवा उत्तम जाड 
कपड्याने गाळणें. 


१ 


(५०) 

धातूचा क्षार--हझणजे धातूपासून बनलेला क्षार; जसें मोरचुद, 
हिराकस, काडीखार, (९151७ ० ञए७' नायट्रेट ऑफ सिल्व्हर.) 
खाण्याचें मीठ हाही सोडीयम धातूपासून बनलेला क्षार आहे 

भाग--ह्मणने तोळ (वजन). जेथें अमूक औंस, अमूक ग्रेन 
असें ह्मट्लें नाही तेथें कोणतेतरी एक वजन आधारभूत घेऊन,त्या त्या 
अंकाप्रमाणें जिन्नस ध्यावे. 

धातु चढविणे, (मुलामा करणे) ह्मणजे एका धातूचा थर दुसर्‍या 
धातूच्या पदाथीवर बसविणे. 

स्वच्छ--ह्मणजे रसायन रीत्या स्वच्छ. नुसता दिसणारा 
स्वच्छ पदार्थ स्वच्छ नव्हे. याकरितां पूर्वीक्रिया ह्मणून स्वतंत्र भाग 
पुढें दिला आहे. 

विजचा गमन मार्ग-ह्मणजे वीज ज्या पदार्थातून जाऊन काम 
करते तो रस्ता. 

काम---कोणतेंहि मुलामा देण्याचें किंवा धात्वावरणाचें, काम, 
किंवा विद्युत्राक्ती पासून जे होतें तें काम असें समजावें. 

पोल---हझणजे बेंटरींतीळ शेवटे. या विषयीं वीजेच्या भागांत 
सविस्तर माहिती दिली आहे. 

धातु उतरिवि्णे--ह्मणजें चढलेली धातु काढून घेणे. जुन्या 
मुलामा दिलेल्या भांड्यापासून अशी धातू उतरवावी लागते. 

गॅलव्हनो मोटर---या नांवाचें एक विजेची शक्ती मोजण्याचे 
यंत्र आहे. ळ 

बेंडरी--ह्मणजे पुष्कळ सेळ (विज उत्पन्न करणारे भांडे) 
एकत्र करून जी तयार होते ती, परंतु हीं एका सेळलाही बॅटरी असे. 
ह्मणतात. 

बाथ---मुलामा चढविण्याचे मिश्रण. 


वीज. 
तिचीं साधनें व तिचें इतर वर्णन. 
सृष्टी चमत्कारांचे जे पुष्कळ 'शोध लागले, त्या पेकी विद्युत- 


(99५099) 


शक्ति हा एक उत्तमा पैकींच शोध लागला. हट्लीं ही विद्युत्‌ शक्ति 
पुष्कळ साधनांनीं उत्पन्न करितात. पैकी थोड्याशा उपयुक्त साधनांचे 
येथें वर्णन देतों. 

१ रसायान रीत्या तयार होणाऱ्या गॅलव्हॅनिक बॅटरी (5517112 
1380617). 

२ डायनेमो यंत्र (1291911]10 ॥7)600110 ॥॥९०॥110९). 

गॅलव्हॉनेक बॅटरी (५105110 13516). 
गॅलव्हॅनिकू बॅटरी हें नांव. इंग्रजी आहे व मराठींत तदर्थी 

नवीन नांव बनविणें हें बरें न वाटल्यावरून तेंच नांव कायम ठेवलें 
आहे. आरंभीं ही बॅटरी (विद्युत्‌ शक्ति उत्पन्न करणारें पात्र) गॅल- 
व्हॅनि साहेबानी शोधून काढली म्हणून या बेंटरीस गॅलव्हनिक्‌ वेटरी 
असे नांव. पडळें आहे. एका कांचेच्या भांब्यांत जर सल्फ्युरिक 
अँसिडचें मिश्रण (पाणी व अँसिड यांचे केलेढे) ओतले व त्यांत २ | 
भिन्न धातू बुचकळठे तर त्या धातूंचा मिश्रणाशीं संबंध झाल्यामुळे । 
रसायन व्यापार सुरूं होतो, व त्या रसायन क्रियेने विद्युत शक्ति 
उत्पन्न होते. या दोन धातूंपैकीं एक धातू कणविद्यात्‌ व दुसरा धनवि- | 
द्यवत्‌ उप्तन्न करितो; त्या दोन विद्यतांस जोडणारा जो मार्ग तो विजेचा 
गमन मार्ग होय. तो मार्ग कोणत्याही विद्यूद्ठाहक पदार्थांनी जोडला 
ह्मणजे विजेचा मार्ग पुरा झोला हणतात. यां सर्व वर्णना वरून 
इतर्के सहज लक्षांत येईल की बॅटरी तयार करण्यास मुख्यत्वे तीन पदार्थ 
ळांगतात. (१) ज्या भांड्यांत बॅटरी तयार करावयाची ते कांचेचें! 
किंवा चिनी मातीचे भांडे. (२) भिन्न भिन्न प्रकारच्या दोन धातू. 
रसायन व्यापार सुरूं करण्या करितां (१) रसायन मिश्रण. न 

(१) बॅटरीचे भांडे हे ज्या आकाराचे योग्य वाटेल त्या आकाराचे 
करितात. या पात्रास सेल असें हणतात. 

(२) धातू मध्ये कित्येक था तू त्रश्‍णविद्यात्‌ (111००० १०१७७.ए९) 
व कित्येक धनविद्युत्‌ (10०७० 17>०50॥७8) आहेत. परंतु सवोत 
जस्त या धांतूचाच धनविद्युत्‌ धातूच्या स्थानीं उपयोग करितात. 
या धातू पेकी थोड्या धातूंची नावे खाली लिहिल्या प्रमाणे... 


ट्र 
»*> 
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* धनघातु . | ९) कुणघातू 
जस्त. तांबे 
कथील निकेल 
लोखंड चांदी 
शिसें | सोनें 

प्ॉटिनम. 


या, वरील नांवांवरून साधारणपणे. इतकें. ढक्षांत ठेवावें कीं 
सर्वात जंस्तः हा धनंधातूं मध्यें. श्रेष्ट.व छॅंटिनम. हा तर्षण धातू मध्य 
श्रेष्ठ बाकीचे धातू. अनुक्रमाने गुणाने. कमी: जास्ती आहेत. न्या 
डॅनिअल साहेबांची १टरी (3:1४ 3509) या: बेंटरीत 
सेल (01) चिनी मातीचें असते. अशा सेलमध्ये नज १. 
सेलाशीं बराबर बसेल असा एक तांब्याच्या पत्र्याचा & 
नळा बसवितात, नंतर त्या सेळ मध्यें साच्छिद्र 
सेळ बराबर. मध्यभागीं बसावितात. हे साच्छिद्र सेळ 
बाहेरील सेल.पेक्षां थोडेसे. उंच. असावे... अशी. 
तयारी झाल्यावर मग बाहेरील सेलमध्ये मोरचुदाचें 
पाणी - ( पाण्यांत मोरचुद. विरवून जे बनते तें.) रि 
सुमारे अर्धभाग ( सेलच्या उंचीच्या: ) येईल. इतके डावेअलची. बॅटरी 
घालतात. तसेंच सच्छिद्र सेलमध्ये मिठाचे पाणी किवा सल्फ्यु- 
रिकू अँसिड मिश्रत पाणी घाळतात. मात्र दोन्ही सेळ मधील. मि- 
अश एकाच पातळींत असावीं, नाहींतर. उंच. सखल. मिश्रणांनीं. बॅटरी 
बिघडण्याचा संभव आहे. नंतर .साच्छिद्र सेलमध्ये एकः जस्ताचाः: 
दंडा घालतात. व या दुंब्बास एक तार. जोडतात. या.तारेस-कॅथोड... 
(291०१९) म्हणतात. तसेंच तांब्याच्या. नळ्यास एक. तार जोड- 
तात त्यास अंनोड (&॥०१७). ह्मणतात... अश्शा प्रकाराने तयार 
,कैटेळ बॅटरी काम करण्यास लायक झाली. जेथे. काम सावका- 
| शाचे असेल तेथें या बॅटरीचा उपयोग करितात. या बॅटरीचा. दुर्गुण 
॥ हाच की जस्त व तांबे यास असिड नेहमीं. ( बॅटरीचा मार्ग पुरा, 
॥केळेला असतानां व तसेंच तोडद्वेला: असतानां...) खाते. बाकी-साधारण . 


ळे 
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कोमास हिंचा उपयोग 'चांगला होतो. 'या बॅटरीस (तयार घेत- 
ल्यास) ५ रु. पडतात. वरील आळुती तयार बेंटरीची आहे. 

स्मीची बॅटरी (8गा 8९5 135008'४)--र्‍यांत ं 
सेल लांकडाचें असतं. त्यांत तीन खाने असंतात. 
मधल्या खान्यांत चांदीचा कागदा सारखा पांतळ 
केलेला पत्रा सोडीतात, व दोहो बाजूच्या दोन्ही 
खान्यांत पांरा चढविलेठे जस्ताचे पत्रे. सोडितात. 
हे तिन्ही पत्रे लांकडाच्या एका 'पर्लंत बंसविठेळे 
असतात. परंतु चांदीच्या पत्र्याचा जस्ताच्या 9 
पत्र्याशीं कांहीं संबध नसतो. . दोन्ही ञस्ताचे पत्रे स्मीची बॅटरी 
एका तांब्याच्या तारेने जोडठेळे असतात. यांस जोडलेल्या तारेस 
कॅथोड ह्मणतात व चांदीच्याही पत्र्यास एक तांब्याचीतार जोडली 
असंते तीस अनोड. ह्मणतात. पत्र्यास तारा जोडणें. त्या पितळेच्या 
स्कूनें जोडाव्या ह्मणजे बरें. आतां बॅटरी सुरूं करण्या करितां 
सल्फ्युरिक असिंडचें मिश्रण ( एकभाग अँसिड व २० भाग पाणी ) 
त्या लांकडाच्या सेलमध्ये घालतात हणजे बॅटरी सुरूं झाली. या 
बॅटरीचा उपयोग इंग्लंडांत फार करितात; फ्रान्सांत कमी करितात. 
याच्या एका तयार सेलास १ ० १ १ रु० लागतात. 

बनूसनची बॅटरी (138818 ॥8(६९४)यया बॅटरीची 
घटना बहुतेक डॅनियलच्या बॅटरी सारखीच आहे. इं 
परंतु बाहेरील सेलमध्ये जेथें तांब्याचानळा असतो म्यूलर 
त्यांचे बद्ळी पारा. चढविठेला जस्ताचा पत्रा 
घालतात. व आंतीळे सच्छिद्र सेलमध्ये केबीनचा 
ह्मणजे कोळशाचा तक्ता घालतात. बॅटरी सुरूं 
करण्यास बाहेरील सेलमध्ये पाणी मिश्चित केलेठें 
सल्फ्यूरिक असिड घालतात व आंतील सच्छिद्र 
सेलमध्ये उत्तम स्वच्छ नेटिक असिड घालतात. 
केंबानास जोडलेळे तारेस अनोड व जस्तास जोडले- 


(८) 


॥ ल्या तारेस कॅथोड ह्मणतात. ही बॅटरी सुरू असतांना नेट्रिक्‌ ऑसि- 

 डाच्या योगाने विषारी वाफा निघतात, त्या पासून संभाळून असावे. 

। व शुवद्याकरितां ही बेंट्री घराबाहेर उघड्या जागेत ठेवावी. हिच्या 

। चांगल्या बॅटरीचा जोर सुमारें ४५ तास चांगला असतो. या 
बॅटरीस १० र० पडतात. | । 

9 “मूव्ह?? ची र बॅटरी (४००५४९३ 3७७श४)- हिची सब 

| । घटना बनसेन प्रमाणेच असते. फक्त नड 

भेद केंबीनच्या बदली फंटिनमचा पत्रा 

: असतो, ही. बॅटरी ४१५ तास चालते. 

पुनः चाळू करण्यास पुनः मिश्रण घातळें 

। पाहिजे. या बॅटरीचा जोर चांगला 

| असतो, परंतु बनसेन बॅटरी प्रमाणेच 

हिच्याही पासून विषारी वाफा निघतात. 


| र लेकल्यांची बॅटरी (लकात 138४५७१ दी एक नवीन 
बटरी आहे. हिच्या बाहेरील न. 
सेलमध्ये एक जस्ताचा दंडा 
घाळतात व आंतील सेलमध्ये. 
कंबीनचे तक्ते घालतात , बाहेरील |) 
सेलमध्ये नवसागर व पाणी घालतात, ॥॥ 11. 
व आंतील सेलमध्ये पुष्कळ पदार्थ 
घाढून एक मिश्रण बनविलेळें असतें 
तें घालतात. या बॅंटरीस सुरू 
करण्यास नवसागर व पाणी घातलें 
ह्मणजे पुरे. या बॅटरीच्या प्रत्येक “2८५ 
सेडास रु० «पडतात. याचे निरानि- लेकल्यांची बॅटरी निरनिराळे भाग 
राळे भाग चित्रांत दाखविळे आहेत. 


(९७) 


बायक्तीमेट बॅटरी--हिची घटना बहुतेक अंशीं इतर बॅटरी 
“सारखीच असते. या बॅंटरींत सच्छिद्र सेळ नसते. दोन र 
' कर्बानचे तक्ते व एक झिंकूचा तक्ता असे आसतात. 
बॅटरी सुरू करण्यास बायक्रोमेरे ऑफ पोटेंश 
॥ (छाया 88 0 गए>०8) चे मिश्रणांत, र 
। सल्फ्युरिक असिड मिसळून घालतात. अशा पुप्कळ 
'प्रकारच्या बेंटरी आहेत, परंतु त्यांचें वर्णन या पुस्त- 
कांत देणेची गरज नाहीं. ह्मणून दिळें नाही आतां 
बेंटरीचें सामान वगेरेचें वर्णन देतो. बायक्रोमेट बेंटरी 
सेल--हो चिनी मातीचीं, दगडी, लांकडी, कांचेंचा वगेरे जशी 
योग्य वाटेळे तशी ध्यावी. हीं बाजारांत सेळ या नावाने घ्यावयास 
गेळें तर ॥. किवा १ रु० प्रत्येक सेलास पडतात. परंतु बारकाईने 
शोध करून घेतलीं तर प्रत्येकीं ८४ किवा “८६ पडतात. 
तांब्याचा पत्रा--हा विलायती तयार मिळतो परंतु तो माहाग 
पडतो. सबब बाजारांतीळ तांबे जरी बघेतळें तरी चालेल. असा 
बाजारांतील घेतलेला पत्रा जरी अशुद्ध तांब्याचा अस्रतो तरी तसला 
तो चालतो. पत्रा घेऊन त्याचा वाटेल त्या आकाराचा नळा तयार 
करावा. नेहमी बेंटरी काम करीत . असतानां बेंटरीच्या आंतील 
“रसायन व्यापारानं हा तांब्याचा नळा रोज खाल्ला जातो व कांहीं 
दिवसांनीं अगदीं कमी होतो. असा कमी जाहला ह्मणजे त्या 
खराब जाहलेल्या नळ्यास समूळ काढून घेऊन त्यांचे जागीं नवा नळा 
घालावा. कॅरबॉनचे तक्ते:--हे बाजारांत मिळतात तेच घ्यावे. याची 
किमत १९ आणे पासून एक रुपया पर्यंत असते. 
जस्ताचा देडा किंवा पत्रा--हा पत्रा किवा दडा बाजारांत 
तयार विकत मिळतो खरा परंतु महाग पडतो तो देशी कारागिरां 
पासून ढाळून घेतल्यास स्वस्ता पडेल. विलायती व्यापाऱ्याकडे हा तयार 
सुमारें ८ आणे पासून रुपया पर्यंत मिळतो. 
जोडण्याकरितां स्कू--हे स्कू पुष्कळ तऱ्हेचे व आकाराचे 


क न 


मल्ल, 


मिळतात. यांचा उपयोग 
तांब्याचा पत्रा, जस्ताचा 
पत्रा, जस्ताचा दंडा 

जोडण्यास करितात. 
व जेथें विद्वत संबंध 
जोडणे असेल  तेथेंही 
या स्क्रूचा उपयोग 
होतो. 


जओडण्वाचे स्क्रू न: 

रसायन मिश्रणें---निरनिराळ्या बॅटरीत निरनिराळीं. मिश्रणे 
घालावी लागतात. जसे डॅनियल्च्या बॅटरींत बाहेरील सेलमध्ये मोर- 
'चुदाचे पाणी ( मोरछुद पाण्यांत .विरवून जें बनते तं ) व आंतील 
सेल मध्ये सल्फ्युरिक असिडचे मिश्रण घालतात. स्मीच्या बॅटरींत, 
फक्त सल्फ्युरिक असिडचें मिश्रण असते. असे पुष्कळ प्रकार -आहेत. 
। पण ज्या सतत चालणाऱ्या बॅटरी आहेत त्यांच्या मध्यें एकदां .मिश्रणें 
घातली ह्मणजे पुढे ८ आठ दिवसानी थोडेसें. पाणी घालीत जावें ह- 
णजे ती बेंटरी बरेच महिने चालते. व ज्या थोड्या कालाच्या आहेत, त्यांत 
त्यांचा कांठ संपतांच त्या बंद पडतात. पुन्हां सुरू करणे झाल्यास 
नवी मिश्रणे घाळावीं लागतात. 


जस्तास पाराचढविणें--कांही बॅटरीत जस्ताचे पत्र्यास कि- 
वा दुंड्यास पारा चढवावा लांगतो. तो पारा चढला म्हणजे जस्तास 
असिडें कमी खातात. पारा चढविणे तें प्रथमतः त्या पत्र्यास- न्यायटेट 
जक बायनाक्साईड आफू मरक्युरी च्या मिश्रणांत ( णक 0£ 


ज्यप्का र्ण र्विटाट्पाए ) बुचकळून नंतर पारा चढवावा म्हणज 


. सच्छिद्र सेळ->हे साध्या मातीचे असते व:ते वाटोळे अगर 


चौकोनी जसें योग्य 
वाटेल तक्षा: आकाराची 
कारितात. हीं बाजारी 
ध्यावी हें चांगळे, यास 
सुमारें ८१२. आणे 
पडतात. 


(ळ'०प5 17?०18) सच्छिद्र भांडी 
बॅटरीची शक्ति व्यवस्थित रीतीने चालूं. ठेवणें, हेंच. बॅटरी- 
मध्यें लक्षपुराविण्याचें काम होय: 

डॅनियलच्या बॅटरीची ' व्यवस्था--या - बॅटरीची व्यवस्था 
ठेवणें फारसें. कठीण नाहीं. या बॅटरींत जेव्हां पाण्याचा' अश कमी 
होतो तेव्हां थोडेसें पाणी घातलें ह्मणजे झालें. जेथे विद्युत्‌ शक्ति ह 
पाहिने असेल तेथें याच बॅटरीचा उपयोग करितात. सोनें चढविण्यास 
अगर लहान सहान चांदीचे कामास हिचा उपयोग होतो. अधीक 
शक्ति “पाहिजे असल्यास २ सेल एकत्र जोडली ह्मणजे झालें. 

“ स्मी”ची बॅठरी--ही बॅटरी सर्वात चांगली आहे, हिंच्या- | 
पासून काम करण्यास त्रास होत नाहीं. या बॅटरीचे मोठें सेढ. असले । 
म्हणजे कारखान्यास-बरे. . | 

बनसेनची बॅटरी-या वेंटरीचा जोर फार असतो सबब, 
सोनें, चांदी वगेरे कडे याचा उपयोग करीत नाहीत व केलाच तर 
फार हुषारीनें 'करितात. मुलामा चढविण्याची सर्व तयारी “झाली म्हणजे 
बेंटरींते रसायने. घालतात. रसायनें घालतांच वीज सुरू होतें. साच्छिद्र 
सेल मध्यें/नेट्रिक्‌ असिड वरचेवर ओतीत जावें. त्या नेटरिक, आसे- 
डाचा रंग प्रथम लाल, व मागून हिरवा असा होतां होतां अगदीं बि- 
नरंगी होतो"असे' झाल्यावर तें असिड निरुपयोगी होतें. या. बेंटरी | 
पासून विषारी वाफा! निघतात. सबंब: ही :बॅटरी अगदी उघल्यांत .: असा- । 
वी'व:काम झाल्यावर बेंटरीचे सर्व स्क्रू:वगेरे- साफ: पुसून काढावे,व 
पालीश कागदार्ने ( 241१ 1910 ) पुन्हां साफ करावे: सच्छिद्र, 


(९९) 
भांडी सुकण्याकरितां उन्हांत ठेवावी. 
“ ग्रव्हची ”/ बॅटरी---बनसेनच्या बॅटरी प्रमाणेच या बॅटरी- 
चीं व्यवस्था ठेवल्यास चालेल. 
| लेकल्यांची बॅटरी--ही बॅटरी, व्यवस्था ठेवण्यास फार 
। उत्तम आहे, फक्त बाहेरोळ सेलमध्ये वेळोवेळीं पाणी घातलें म्हणजे. 


झालें 


' झालें. 


विद्युत प्रवाह जाण्यास जो मागोत प्रतिबंध येतो त्यास विजेचा 
प्रतिबंध म्हणतात. तो प्रतिबंध वजा जातां. बाकी राहील तो 
विद्युत प्रवाह आम्हांस कामास उपयोगी पडतो. हा. प्रतिबंध बॅटरीच्या 
आंतही असतो. त्यांस हटवून विद्यत शक्ति बाहेर येते. हा प्रतिबंध निर- 
निराळ्या बेंटरींत कमजास्ती प्रमाणाने असतो. तेव्हां नेहमीं. येवढ 
लक्षांत ठेवावें की. विजेचा प्रवाह म्हणजे विजेची शाक्ते. यास. 
भागिले प्रातिबंध. 
विजेची शक्ती: 
विजेचा प्रवाह--------------- 
प्रतिबंध. 
असें प्रमाण येतें. तेव्हां बॅटरीची निरनिराळी: शक्ति समजणे हे. 
उक्त आहे म्हणोन पुढील प्रमार्णे दिठीं आहेत. तिकडे लक्ष द्यावे. 


बेंटरी व्हॅल्ट्स्‌ 
डॅनिअल १.०८ 
बनसेन २.०३ 
मव्ह १.९५५« 
लेकलनची १.४८ 
स्मी ०,४७ 


वरील प्रमाणें जरी दिली आहेत. . तरी ज्यावेळेस वीजेची 


| शक्ति अधोक पाहिन असेल, त्या वेळेस एकाच जातीची ९ किवा 
३ सेल एकत्र करावी. | याती 


(॥९९०१ 


सेल एकत्र जोडयें--हें दोन प्रकारांनी करतात. प्रकार 
'पाहिलाः--एक सेल नं 
मध्धीळ पाझेटिवन्ह पोड 
दुसऱ्या सेलच्या नेगे- 
टि5ह पोलास जोडतात 
च दुसऱ्यांचा पाझिटेञ्ह 
पोळ तिसऱ्याच नो- 
टिव्हास, या प्रमाणें 
अखेर पर्यंत जोडतात. 
अप्ते झाळें ह्मणजे, मर | 
पहिल्या सेळमधीळ बाकी दोंन सेल एकत्र जोडलेला 
राहिठेला तो नेगेटिव्ह 
पोल व शेवटील सेल मधोल़ राहिल्या तो पॉझिटिव्ह पोल.---_- 
मकार दुतरा--पर्व सेलचे पॉझिटिव्ह एकत्र करून त्यांस 
एक तार जोडतात तो पॉझ्ञाटिव्ह पोळ व सर्व सेलचे नेगेटिव्ह पोळ 
एकत्र करून त्यांस एक तार जोडतात तो नेगेटिव्ह पोल. 

बॅटरी विषयीं सूचना. 

साऱारणपणें मोड्या कामास मोठी “स्मी” ची बॅटरी वापरावी 
हे बरे. ( डायनेंमो यंत्र पहा ). | 

छहान कामास, असें चांदीं सोनें वगेरे चढाविण्या कारितां । 
डॅनियऴ किंवा लेकलंची यांची बेंटरी बरी. | । 

पितळ, लोखंड वगरे धारूंच्या मोठ्या कामास बतसेन अगर । 
अव्ह यांची बॅटरी वापरावी हें बरे. (डायनेमो यंत्र पहा). 

एकंदरींत, तांब्याशिवाय साधारण इतर धातूंस स्मी किवा 
छेकलेन्ची यांची बॅटरी चांगली. या बॅटरी नेहमीं एका लाकडाच्या 
फळीवर कोरड्या जागेंत ठेवाव्या, 

पुर्वी विजेच्या व बॅटरीच्या कांहीं भागाची माहिती दिली 
आहे; आतां बाकीची देऊन हें बॅटरीचे प्रकरण पुरें करतों. 


(१४) 


____ नेगेटिव्ह .पोल--पाॉझिटिव्ह धातूस ( जस्त ) जोडलेल्या 
तारेस नगेटिव्ह पोळ हणतात. यास केथोड ही. हणतात. 
पॉझिटिव्ह पोल--नेगेटिव्ह धातूस ( जसें--तांबे, चांदी, 
सोनें, छंटिने ) यास जोडलल्या तारेस पॉझिटिव्ह पोळ. ह्मणतात 
यास अँनोडही ह्मणतात; व या पोलास जोडठेल्या पत्र्यासही 
अंनोड ह्मणतात. 
विजेचा प्रवाह (ए९1४)--विजेचा प्रवाह काम करतांनां 
आपल्या दृष्टोत्पत्तीस येतो तो. न 
विद्युत शक्ति-मंतिबंधांतून मार्ग काढण्याची विजेची जी शाक्ति 
ती विद्युत्‌ वाहक पदार्थ--कांहीं पदार्थ विद्युत्‌ वाहक आहेत व कांही 
नाहीत. विद्युत. वाहक पदार्थ ह्मणजे ज्या पदार्थाच्या एका टोंका 
। पासून दुसर्‍या टोका पर्यंत वींज लवकर जाऊं शकते ते पदार्थ बहुत 
,'करून सर्व धातू, जमीन, जीवंत. मनुप्याचें शरीर वगेरे विद्युत्‌ वाहक 
(| पदार्थ आहेत. 
वीजेचा संबंध--एका सेळ पासून दुसऱ्या सेळ्शा किवा बॅटरी 
' पासून जेथें काम करणें असेल तेथें जोडण्याचा असो, हा संबध 
। मोव्या तांब्याच्या तारेने जोडावा. व या. करितां ज विद्युत्‌ वाहक 
पदार्थ नाहींत त्यांचे त्या तारेस वेष्टण करावें. या वेष्टित तारेस 
। इनशुलेटेड वायर. (1519100 ७7७) ह्मणतात. 


वळी, का ऱ्य 
डायनस। यत्र, 
1)श% ०0 फाफ(पपा0 ॥1५९पाक्ार. 


या यंत्राची विशेष माहिती देण्याची जरूरी नाही. कारण जेथे 

मोठा कारखाना. असेल तेथें याचा उपयोग. होतो. हीं यंत्रे चाल- 
, विण्यास वाफेचं एन्जिन (8251) एग12100) लागते. जरी पायांनी 
| चालविण्याची आतां धाकटी . यंत्रे. निघाढीं आहेत, . तरी तीं 
हिंदुस्थानांत मिळत नाहींत. एकंदरीत कारखानाच जेथें असेल तेथें या 
यत्राचा उपयोग आहे. . माहिती करितां पुंढील यंत्रांची नावें दिलीं 


9 
द रख 9 
9 


शर 


५५४४) 


आहेत. मॅथर (01५16) सायमेन्से.. (8९1) अमे ((911110) |) 
वगेरे. हीं यंत्रे बंटरी. पेक्षां काम करण्यास फार चांगलीं व एकंदरींत 
खर्चानेही कमी पडतात. निकेल, लोखंड, पितळ वगेरे चढविणेंसाठी हं ' 
यंत्र उत्तम असतें. , 


'क्कण्ण्ि्क्रिः0:>-->>>- 


मुलामा देण्याकरितां जागा वगेरे 
मुलामा देण्यापूर्वी कांहीं क्रिया करावी लागते; जिचे नांव 
पूर्व क्रिया. 


मुलामा देण्याकरितां जागा अगदीं एथंकू पाहिजे व त्या जागेस 
दोन्हीं बाजूनीं खिडक्या असाव्या. बनसेन वगेरे बॅटरी या जागेंत 
ठेवूं नये. जर डायनेमो यंत्र वापरणे असेल तर एंजिन बाहेर 
असावें. स्वच्छ करण्या करितां मिश्रणें तयार केलेलीं कांचेचीं अगर 
मातीचीं भांडी ओळीने मांडून ठेवावी. बाथची जागा चांगल्या उजे-| 
डांत असावी. 

उप्णता देण्याचें साधनही जवळ असावें. या करितां 
लोखंडी शेगडी किंवा तांबटा सारखी भात्यानें फुंकण्याची भट्टी असावी. 
कॉस्टिक पोटेंशचें मिश्रण एका लोखंडी भाड्यांत तयार असावे. सर्व 
रसायने व क्षार एका कांचेच्या दरवाज्याच्या कपाटांत ठेवावे; दर-| 
वाजाची कांच काळी असावी ह्मणजे प्रकाशाच्या योगाने बिघडणारी . 
रसायने बिघडत नाहींत. 

सर्वात मोठी टक्षांत ठेवण्याजोगी गोष्ट ही कीं ऑसिटेट ऑफ्‌ 
आयने (0९88 01 1101) हा संग्रही असावा. ह्मंणजे सायनाइडू 
ऑफू  पोटेशियमूच्या योगाने होणाऱ्या विषावर औषध करण्यास 
उपुयोगी पडळ /913507-:.- | «44 


००, 


((शश.॥ 
पूर्व क्रिया. 


ज्या भांड्यावर अगर पदाथीवर मुलामा करणेचा असेल त्या 
भांड्यांस प्रथम कांहीं क्रिया करावी लागते. ती कोणती तर स्वच्छ 
करणेंची. आतां स्वच्छ हणजे रमायण रीखा खवड्छ. बाजारांत जीं 
चकचकीत विक्रीची भांडीं असतात तीं मुाया चढविण्यास स्वच्छ 
नव्हेत. त्यांस स्वच्छ करावें लागते. स्वच्छ करण्या करितां जितकी 
कुशलता वापरावी तितकी उत्तम. स्वच्छ करण्यामध्ये जर थोडीशी 
हयगय झाली तर मुलामा उतम व्हावयाचाच नाहीं. या करितां स्वच्छ 
करणें हं फार अवश्यक आहे. 


तांबे, पितळ (तांबे मिश्रित) *गेरे शातूंज्या झांड्यांस 
स्वच्छ करण्याची रीति--त्या भांज्यास फुललेल्या वितत्तवावर ठेवावें. 
चांगल्या रीतीने सर्व बाजूनें जाळून काढावें. शुद्ध तांब्याचे असल्यास 
त्यास लाळ होईपर्यंत गरम करावें नंतर वित्तवावरून काढू उ ध्यावे. 
ही क्रिया लहान सहान जिन्नस जसें चमचे, देव शुंजेचीं भांडीं, व 
ज्यांस कथिलाचा वगेरे डांक आहे त्यांस लागू पडत नाहीं. कारण 
विस्तवानें तीं भांडीं खराब हातात. अशा भांड्यांस स्वच्छ करणें ते-- 
एक लोखंडी कढई ब्यावी व त्या कढईत कॉस्टिक सोडा ((09प5ए८ 
5300१5) किंवा कॉस्टिक पोटश (()छा81८ 120५8३०) घाऱावा; उ त्यांत 
थोडेसें पाणी घालून चुदीअर चढवावें. जीं भांडीं स्वच्छ करण्याची 
असतील तीं भांडीं त्या कढईत टाकावीं. पाणी पुष्कळ वेळ उकळू 
द्यावे. ह्मणजे पुष्कळ वेळाने भांडीं स्वच्छ होतात. हो क्रिया लहान 
भांड्यांकारेतां आहे. 


ही जाळण्याची किंवा सोड्याची क्रिया झाल्यावर त्यां भांड्यांस 
सल्फ्युरिक असिडचे (३प]]]४पाट त) मिश्रणांत ( १०० भाग 
पाणी, व ५ पासून २० पर्यंत असिड) वुचकळावें. तांब्या पितळेची 
भांडी तर गरम लाळ असतानांच बुचकळावीं.. व स्वच्छ होतांच काढून 
ध्यावी. भांडीं या मिश्रणांतून काढतांच त्यांच स्वच्छ पाण्याने धुवून 
साक कराव, व त्यांस तारा अडकवाव्या ह्मणजे पुढें अकंग्यास 


(९७०) 


जोडण्यास मर्ध्ये अवकाश न जावा येवब्या करितां ही तयारी प्रथमच 
करावी हें ठीक पडतें 

ही क्रिया झाल्यावर त्या भांड्यांस जुन्या नेट्रिक्‌ असिड्च्या 
(४० .$०ंत) मिश्रणांत ( १० भागपाणी ५ भाग असिड ) बुच 
कळावे. या प्रत्यक क्रियेत मध्यें वेळ जाऊं देऊं नये. कारण 
नुसत्या हवेचा थर सुद्धा त्या भांड्यांच्या स्वच्छतेस बिघाड आणतो. 
सबब सल्फ्पुरिकू असिडूच्या मिश्रगांतूत काढतांच ताबडतोब स्वच्छ 
पाण्यानें धुवावी गेतर लागळेंच शा नेट्रिक अँसिड्या मिश्रणांत 
टाकावी. या प्रमाणेच सर्व मित्रणांत बुचकळतांना मध्यें अवकाश 
जाऊं देऊं नये. या नैट्रिक्‌ अँसिडूच्या मिश्रणांत भांडीं फार वेळ 
ठेवूं नयेत. एक दोन मिनिटे होतांच तीं भांडी काढावी व स्वच्छ 
पाण्यान धुवावी. | 

ही क्रिया झाल्यावर--एवींच तयार केलेल्या ढील मिश्र- 
णांत ( १ भाग जुने नोटेक असिड, ६ भाग हेडरोळेरिक्‌ असिड 
(पपवा०्काग्य० शं) व दोन भाग पाणी ) टाकावे. या 
मिश्नणांत तीं भांडीं फार वेळ ठेवूं नयेत तात्काळ काढून स्वच्छ 
पाण्यानें धुवून काढावी. या मिश्रणाच्या योगाने मुलाम्यास चकाकी 
यते. 


.अगदी आरशा सारखी चकाकी आणण्याकरितां पुढील. मिश्र- 
णांत बुचकळावीं. नेट्रिक्‌ असिड २००, सल्फ्युरिक ऑसिेड १००, 
खाण्याचे मीठ १ भाग, व ९ पावून ५ पर्यंत सल्फेटू ऑफ्‌ झिंक 
(8055७ ०! हाण) अशा मिश्रणांत बु£कळली ह्मणजे अगदीं 
काळी पडतात, ह्मणून पुन्हां त्या भांड्यांस वर सांगितलेल्या चका- 
कीच्या मिश्रणांतून एक वेळ बुचकळून काढावीं, व स्वच्छ पाण्याने 
धुवून काढावी ह्मणजे झाल. 

._ सर्व क्रिया झाल्यावर अखेरीस नायंट्रेर ऑफ॒ बायनॉक्साईंड 
ऑफ्‌ मरक्‍्युरी (10७७ ० 13110510१0 ०1 )॥शट्पा'7) या क्षाराच्या 
मिश्रणांत बुचकळून काढावे लागते. २० भाग पाण्यांत १ भाग 
पाऱ्याचा क्षार (४10७(७ ० 1311091१0० !॥शण्पा]) व ३ सल्फ्यु- 


(१८१) 


रिक्‌ असिड (511111० त) घाळून करावें. या मिश्रणांत १, २ 
सेकंडेंच भांडीं बुचकळून काढावीं व ताबडतोब स्वच्छ पाण्यानें धुवून 
काढावीं व मध्यें अवकाश जाऊं न देतां कथोड (5५1०१७) शीं जोडून 
बाथमंध्ये मुलामा करण्या करितां टाकावी. हें मिश्रण काहीं दिवसाने 
वाळून जातें व आंतील पारा उडून जातो म्हणून नेहमीं नवे क्षार घालून 
तयार करावें म्हणजे बरें. 

_ चांदीची भांडीं स्वच्छ करण्याची क्रिया--जीं भांडी 
चांदीची या नांवाने वापरलीं जातात, तीं. खरोखर चांदीचीं नव्हेत. 
त्या भांड्यांत व्यापाराचे मानानें कमजास्ती तांबें बहुतकरून मिश्र 
असते. या करितां अशा भांब्यांस स्वच्छ करणें हें मोठें. त्रासदायक 
आहे. प्रथमत॑ः या भांड्यांसं लाल परंतु धूर नसेळ अशा कोळशावर 
लाल करावें व लागलेच त्या भांड्यास सल्फ्युरिक अँसिडच्या मिश्र- 
णांत (५ पासून २० पर्यंत असिड व १०० भाग पाणी) टाकावे. 
ह्मणजे तांब्याच्या योगाने येणारा काळसरपणा बंद होऊन भांडीं 
स्वच्छ हातात. नंतर त्यांस काढून स्वच्छ पाण्यानें धुवावे. धुतल्या- 
वर तारांच्या कुंच्यानं (लला 81050) त्या भांड्यास कुंचलावें 
कुंचा फिरविणे तो सारखा फिरवावा, वेड्या वाकंड्या रेघा उठतील 
असा फिरवू नये. ल्हान भांड्यांस सल्फ्युरिक ऑसिडच्या मिश्रणांत 
न घालतां सोडयाच्या मिश्रणांत उकळून काढलें तरी चालतें. ज्या 
भांब्यांस कुंचलतां येणार नाहीं अशीं लहान भांडीं, दागिन वगेरे यांस 
कुंचलण्याच्या ऐवजीं पुढील क्रिया करावी. अशा लहान भांडयांस, 
किंवा दागिन्यांस एका मजबूत कापडाच्या झोळीत घालावें. त्या 
झोळीत थोडीशी बारीक रेती व लांकडाचा भुका घालावा. त्या . 
भांड्यांस त्या झोळींत इकडेतिकडे हाळवावे. ह्मणजे ते दागिने किंवा 
भांडी स्वच्छ हातात. अशीं स्वच्छ झाली ह्मणजे मुलामा देण्यायोग्य 
झालीं, 

ड्या वक न करण्याची क्रिया--यांस लांकडाच्या राखेने 
किंवा सोड्याने व पाण्याने धुवून च्छ करावे. दुसरी रीती--त्या 


(ह) 


जस्तांच्या भांडयांस थोडासा वेळ सल्फ्युरिक ऑसेडच्या मिश्रणांत 
घाळून नंतर गरम पाण्याने धुवावें व स्वच्छ करावीं हणजे झालें. 

__ कथील. किंबा जिसे साफ करण्याची क्रिया-_यांस साफ 
करणें जस्तापेक्षां कठीण व श्रमाचे आहे. यांस साफ करणे तं रेती व 
सोंडा घेऊन घासावे. नंतर हेड्रोछोरिक असिड (प वाण्काळ्यट 
११) मध्ये क्षणभर टाकावे हणजे स्वच्छ झालें. 

दाळलेल्या लोखंडास स्वच्छ करण्याची क्रिया--सल्फ्यु- 
रिक अँसिडंच्या मिश्रेणांत घालावे. कांहीं वेळ गेल्यावर 
त्यांस. काढून थंड पाण्याने धुवून स्वच्छ करावें. थंड पाण्यानं धुते 
वेळेस काथ्या किंवा चिंध्या घेऊन घासून घासून धुवावे. नुसत्या 
लोखंडावर चांदी किवा सोनें चढावेणें हे. मोठें प्रयासाचें व त्रासदायक 
काम आहे. . व इतके करूनही मुलामा चांगला चढत नाही- 
येवब्याकरितां. प्रथमतः त्या लोखंडास रंग येईल इतकें तांबें चढवावें 
( विजेच्या योगानें ), व नंतर पाहिजे तो मुलामा चढवावा ह 
बेर. 

घडीव लोखंड स्वच्छ करण्याची क्रिया--घडीव लोखंड 
बहुतेक वरील रीतीनेंच स्वच्छ होतें. फक्त सल्फ्युरिक अँसिडच्या 
मिश्नणांत त्या भांड्यास अधिक वेळ बुडवून ठेवावे. ज्या लोखंडी 
भांड्यांस जिल्हई चढविळेळी असते अशा भांब्यांस पोलादाच्या -क्रिये 
प्रमाणें स्वच्छ करावें. 

पोलाद स्वच्छ करण्याची क्रिया--ज्यास पोलिश (जिल्हई) 
असंते अशा. पोलादी किंवा लोखंडी जिन्ञनसांस प्रथमतः सोड्यामध्ये 
उकळून काढावें, नंतर विटेची. तयार केलेली पूड घेऊन त्यांचे पॉलीश 
जाई पर्यंत पुष्कळ कफ त्या पुडीने घासावे, व नंतर त्या जिन्नसांस 
- पुढी मिश्रणांत “-“एक. कार्ट पाणी, बारा औंस हेडोज्लेरिक्‌ 
ऑसिड, ४ ओस. सल्फ्यारेक्‌ ऑसिड अशा मिश्रणांतून भांड्यांस 
ळवकर काढावे. . व स्वच्छ पाण्याने धुवावे ह्मणजे ही भांडी मुला- 
म्याच्या बाथ मध्यें टाकण्यास तयार झाली. । 


(२०) 


या स्वच्छ करण्याच्या क्रियेत कांही सामान लागते त्यांची 
माहिती:--- 

भिश्रणें ठेवण्या करितां मोठीं भांडीं लागतात ती--स- 
च्छ करण्या करितां जी पांच सात मिश्रणे सांगितली आहेत, त्यांच्या 
करितां मोठमोठी भांडीं मातीची, अगर चिनी मातीची असावी, 
व ज्यास हा धंदाच करणें असेल त्यानी तर. २ घागरी पाणी मांवेठ 
अशीं मोठमोठी मातीची भांडी. ५।७ घेऊन लागणारीं सर्व मिश्रणे 
तयार करून त्यां भांड्यांतून घाळून ओळीन मांडून ठेवावी, ह्मणजे 
स्वच्छ करते वेळेस, वेळोवेळीं बुडवून काढतांनां मध्ये 'ळ जात 
नाहीं, व या योगानें होणार्‍या गुणाचा प्रातिबंध होता, व तींच मिश्रणे 
बरेच दिवस उपयोगीं पडतात 


जनीं भांडी असतील त्यांस स्वच्छ करण्याचे कठीण जातें 
त्यांस सेंड पेपर किवा एमरी छाॉथ (८५7 (1061), किवा पॉलिश 
कानस याने घासून साफ करा. नंतर स्क्रेंच बशने साफ करावीं. 
व वाटल्यास पॉलीश किंवा जिल्हई द्यावी. व पुढें पुर्व क्रियेत 
सांगितल्या प्रमाण स्वच्छ कराव. 
ली जिल्हई देणें--जिल्हई देणे हे विशेषें करून व्यासंगाने 
येणारे आहे. याच्या करितां पोलादी उळी ( लांब पोलादी. पट्टी 
ज्याचें टोक अगदीं गुळगुळींत असते ) किंवा अजट (१४७५७) चे 
बनिशर, किंवा ब्लड स्टोनचे (310०१ 81010) बर्निशर असावेत. . 
जिन्नसास शेगड्यामध्य धरून जिल्हई द्यावी. व मोठ्या करिता. 
चरक (1.७8) देशी अगर विलायती असावा. बनिशरची टोके 
नेहमीं साफ असावीं, व बोथीं असावीं. साफ करणें असल्यास “ 
एमरीक्लकाथवर घासून गुळगुळीत साफ करून घ्यावी. प्रथम भांड्यांस 
साफ केल्यावर जिल्हई दिली जाते. साफ करणें तें स्क्रेच ब्रश्‌ 
एमरीक्कांथन करून नंतर जिल्हई द्यावी. मुळामा चढविलेल्या 
दाथास हि जिल्हई द्यावी लागते. परंतु त्यास प्रथम मुलामा न 
बांब्यांस जसे साफ करावे लागते तसे. लांगत नाही. कारण 


9 


(:२९.) 


सीं साफच असतात. . व तशा रीतीने साफ केल्यास एमरी क्कोथच्या 
योगाने मुलामा घासून निघून जाईल. सबब मुल्म्यांतून काढतांच त्यांस 
स्वच्छ पाण्यानें धुवावें हणजे तीं साफ हातात. अशीं साफ झालेलीं 
भांडीं नंतर घाडावर ( चरक ) लावून वर सांगितल्या प्रमाणे त्यांस 
जिल्हई द्यावी. 


मुलामा न चढणें--पदार्थाच्या कांहीं भागावर मुलामा नचढ- 
तां बाकीच्या भागावर चढावा अशी इच्छा असेल तेव्हां, ज्या भागा- 
वर नचढावा असे असेल तेथें ठाखेचें व्हारीनश किंवा चांगळें कोपाल 
च्हारनिश लावावें. व व्हारनिश लावळेला भाग अंनोडच्या, भागा- 
कडे करूं नये ह्मणजे त्या व्हारनिश लावठेल्या भागावर मुलमा चढत 
नाही. 

तारेस अडकवून भांडीं सोडणें--ल्हान जिन्नस जसें दा- 
गिनें वगेरे यांस सुलामा देण्याच्या भांब्यांत 
सोडणे, तें तोरेन जोडून सोडणे कठीण 
असते, सबब त्यांचे करितां भोकाची माती- 
ची चाळणी किंवा परडी असावी व त्यांत 
पदार्थ टाकून भांडीं टांगण्याच्या पटी पा- 
सून तार घेऊन त्या परडींत सोडावी ह्म- 


णजे मुळामा चढेल हें बहुधां सोनें, चांदी, चाळणी 
निकेळ वगैरे करितां करावें लागते. 
मोठे जिन्नसा करितां, टागण्यासाठीं आंकडे असावे. वते 
आंकडे मुलाम्याच्या मिश्र- न. १४ 
णाच्या भांड्यावर ज्या पि- 
तळेच्या किंवा तांब्याच्या टि (, व ठै | 
पव्या असतात त्यास अड 
कवांवे 
आंकडे 


९७२.) 


जुन्या मुलामा दिलेल्या, भांड्यास पुन्हां मुलामा देण्याकरितां 
तयार करणें--यांच्या वरील मुलामा काढून उतरवून टाकावा. ह्य- 
णजे. मुलामा देण्यास बरें. पडतें. त्यांच्या वरील मुलामा उतरला 
ह्मणजे इतर भां्याप्रमाणें साफ करून त्यावर मुलामा. चढवावा. ::. 

मुलामा उतरविण्याकारितां मिश्रगें तयार करावीं: लागतात; 
चांदी उतरविण्याकरितां पुढें चांदीच्या भागांत. .मिश्रण दिलें आहे. 
सोनें व निकेळ उतरविण्याकरितां पुढील मिश्रणें दिलीं आहेत. : 

चांदीच्या भांड्यावरून साने उतराविणें--त्यां भांड्यास 
विस्तवावर लाल करावें व सल्फ्युरिक अंसिड्च्या मिश्रणांत टाकावे 
ह्मणजे सोनें उतरते. - 

निकेल उतरविर्णे--७ पिट सल्फ्युरिक्‌ असिड, १५ औंस 
नेट्रिक असिड, १५ औंस पाणी व १६ औंस नायट्रेर ऑफ्‌ पोटेँ 
रियम्‌ (1७०७ ० 7०५६७11) घाळून . मिश्रण एका.. कांचेच्या 
भांड्यांत तयार करावें, व निकेल उतरविण्याची भांडीं प्रथमतः गरम. 
पाण्यांत बुचकळून तारेनें या मिश्रणांत सोडावी ह्मणजे निकेल उतस्तें: 

कदाचित्‌ नवीन मुलामा. करतांनां नवीन . शिकाऊच्या हातून, 
बिघडेल तर बिघडलेला मुलामा. उतरवून. दुसरा. करात्रा:-. या .करितां. . 
नवीन शिकाऊने प्रथम तांब्यावरच शिकावे हे बरें. 

कुंचे ( &लल 37" )र्‍ हे कुंचे-तारेचे, ननविठेळे-.अ- . 
सतात. व बहुतकरून न. पद 
वाटोळे असतात. एका इिबव्व्न्न् न्य... 
कुंचास सुमारे. १ रु. प- "22-08. ण ्यशा मही, 
डतो. हे सरळ व वाटेळे बळ --.. 
असे दोन्ही जातीचे 'घ्यांवे कुचे . 


क्या 


(२९३) 


. मुलाम्याच्या कारखान्यांत लागणारी रसायने, 
| ऑपिडे, मिश्रणे वगरे--- 


यां कलेंत लागणारीं रसायनं, असिडें वगेरे सर्व जिन्नस नामां- 


- 'कित व्यापार्‍यापासूव ध्यावे. उदाहरणार्थ मुंबईतील ट्रेचर आणि कं- 


पनी. ( प९४ल्ाश' & (१०. ); कॅप आणि कंपनी (ह & (00. ), 
फिलिफ आणि कंमनी (100115 & 00.) व नागपूर येथें दीक्षीत 
आणि कंपनी (1931६ & 0०.) वगेरे मंडळी माळ उत्तम व स्वच्छ 
विकतात, बांजारांतील इतर व्यापाऱ्याकडे हे जिन्नस किंचित स्वस्तही 
मिळतील, पंरतु त्यांच्या शुद्धपणा बद्दल खात्री नसंते. व उत्तमे रसा- 
यने असणे हेंच याकळेंत मुख्य आहे, ह्मणून उत्तम तींज रसायनं 
घ्यावी. हीं एकदम ठोक खरेदी केल्यास किरकोळी पेक्षां स्वस्ती 
पडतात. 

अपघात--या कलेंत फार हुषारीनें काम करावें लागतें; नाहीतर 


'अपघात-ठेवल्या सारखा जवळ आहि. यांत मुख्यत्वे सायनाईड ऑफ 


पोटेशियम हा पदार्थ अगदी विषारी आहे. यांचें मिश्रण किवां यानें 
बनाविलेळें मुलाम्याचें. मिश्रण जर पोटांत गेळें तर मृत्यु अगदी जवळ 
आहे असें समजावे. कदाचित्‌ कांही अंश पोटांत गेलाच तर 
असिंटेट ऑफ्‌ आयन थोडे २३ ग्रेन पाण्यांत मिसळून द्यावे. व 
डोक्‍यावर थंड पाणी ओतावे. दुसरी विषे जर कदाचित पोटांत 
गेलीं तर वांती होण्या करितां गरम पाणी देऊन उलटी करवावी. 
जर पोटॅश किंवा सोडा ( कॉस्टिक ) पोटांत गेला तर व्हिनिगर, 
किवा लिंबाचा रस थोडासा द्यावा. अगंर सल्फ्युरिक अँसिड्चें 
मिश्रण ( १ भागास १०० भांगपाणा असें केलेलें ). द्यावे. बहुधां 
हुपारीने काम केलें हणजे अपघात होत नाहींत. जरी दररोज 
हजारो कारखाने चाळले आहित तरी अद्याप पर्यंत अगदी 
अपघात होऊन मृत्यु पावळेल्यांचे उदाहरण नाही. नुसते उघडे आंग 
अगर हांत मिश्नणांत ( सायनाईंडच्या ) घालू नये. भांडीं वगेरे 


(रश) 


काढण्या करितां चिमटे असावे, व ते पितळेचे किंवा चांदिचा मुलामा 
केलेले असावे. 

नेटिक्‌ असिडू ( घाट लत) --यास अँकॉफॉर्टस 
( ३ वृ ०६७) असेंही ह्मणतात. हें बहुत करून स्वच्छ किंवा 
पिंवळट रंगावर असते. नायटेटू ऑफ सिल्व्हर तयार करण्यास 
' उत्तम, स्वच्छ वुध असेंच नेट्रिक असिड लागते. हीं असिड दोन 
प्रकारचीं मिळतात, शुद्ध व व्यापारी; शुद्ध असिड बहुत करून 
१॥. रु० पोंड मिळतें. हा पदार्थ विषारी आहे. इकडे लोकांनीं 
लक्ष द्यावे. . 

सल्फ्यारेकू ऑसिडू (53प]]711प11८ १ लंती--हें पाण्या पेक्षां 
जाड असते. ह्यास ऑईल आफ व्हिटोईल (01 0! ए४'०]) असे- 
हो हणतात. . हें बहुत. करून वरील -किंमतीसच मिळते. हेंही * 
असिड विषारी आहे. 

असेटिक्‌ असिड (4००६८ लत) --हें बहुधां स्वच्छ किवां 
पिवळट रंगावर असते. हे असिड पातळ व घन दोन्ही स्थितींत 
मिळतें. हें ३ रु० पौंड मिळतें. 

हेड्रे्लोरिक्‌ असिड (घ५१.००1०1० ०१)--किंवा मिठाचा 
अक-_हा खाण्याचे मिठापासून काढतात. हे असिड शुद्ध असते 
त्या वेळेस स्वच्छ रंगाचे असते. या अँसिडाचा या कठेंत बराच 
उपयोग होतो, या करितां हें शाह असावें. हें बहुधां १) रु. पौड 
मिळते. 

/__ हैडो सायनिक्‌ असिडू (परव० 0६० तो --किंवा 
झाशक आसडू (71० १लंत) हें बहुतेक पाण्याशी मिश्र केलेलें 
मिळतें. हं ३ रु. पौड मिळते. 

नका बोरॉशिक आसेडू (3०50८ ॥ लव)-हे सवागी पासून तयार 
ठे. असतें. हें १ रु. पौड मिळतें. ह 
च्या हेड्रोफ॒युओरिक्‌ आसेड (१८०१०५८ १त)-हे शिक्या- 
“हा ।कबा गद्ठापर्चांच्या बाटलीमध्ये ठेवावे. हे कांचेस खाते. हे अंगास 


र्क» 


र 


(९७) 


लागूं देऊं नये. हे २रु. स २ औस मिळतें 
टॉनेकू आसेड (1'४॥८० १ लंत)-हे असिड, कांहीं जातींचे 
डिक वगेरेचें पाणी करण्याकरितां उपयोगी पडतें. १ रु. पैड मिळते. 
अमोनिया (&11110118)हा पुष्कळ जातीचा आहे. त्या 


पैकीं सल्फेटू व हेड़ोल्लोरेट्‌ आफ अमोनिया (811180 81त 


यकाल्या]0७ ०1 १117110119) यांचाच उपयोग होतो. किंमत १ 
रु. स १. पोड मिळतो 

नायट्रेट ऑफ बायनॉक्साईड ऑफ्‌ मरक्‍्युरी (९1५1 ०! 
उखळात ० ॥॥७'ल्पा७) हा क्षार पाऱ्यापासून तयार करतात 
सोनें, चांदी वगेरे चढविण्या पुर्वी, या क्षाराचे मिश्रणांत भांडीं पर्व 
बुचकळांवीं लागतात. हा तयार करण्याची रीती--एका पोसिलेनच्या 
भांड्यांत पारा घाळून त्याच्या दुप्पट नेटरिक अंसिडू घालावें, व किंचित 
विस्तवावर. ठेवावें, पिवळा धूर निघतो तो बंद झाला ह्मणजे, त्या 
भांड्यास खालीं उतरावे. भांड्यांत जो तयार झाला ताच क्षार. हा 
क्षार बहुतकरून घरींच करावा लागतो 

कास्टिक लाईम ((.४ए8७९ 11110)ह्मणन कळीचा चना, हा| 
बहुतेक दगडाच्या खडीचा बनविलेला असावा 

बायटारटेट ऑफ पोटश (81151098०१ 1२०६६,॥)-किवा 
क्रोम आफू॒ टारटार (1281 ० ॥'७७7) यांत पुष्कळ प्रकारची 
भेळ असते; तर स्फटिका सारखां जो असतो तो ध्यावा. व दुकानांतच 
पूड करून आणावा, याचा उपयोग चढविलेल्या चांदीचा पांढरेपणा 
आणण्याकरितां करतात. . . घर्षण क्रियेने जी चांदी. चढवितात, त्या 
मध्येंही याचा उपयोग करतात. 


इंडिया रबर (11 ता& 1१॥0७०)--हा पदार्थ स्वच्छ असतो, 


तेव्हां सफेत रंगाचा असतो. परंतु तो, तयार करण्याच्या झालेल्या 


क्रियेने, उदी किवा तपाकिरी रंग आलेला, असा असतो. हा पदाथ 
कोणत्याही अंसिडानें, अल्कहोलानं (५1८०७०) किवां पाण्याने विरत 
नाही. परंतु फक्त . याचें पाणी इंथर्स (एल), बायसल्फाईड़ 


७९९) 


ऑफ कॅबॉन (35011111१0 ० (0411501)) किंवा बेनरझोल यांच्याच 
योगाने होते. असे पाणी झाले ह्मणजे, याचा पाहिने तो उपयोग 


. केरावा. इनशुलिटेड तारांनां याचे वेष्टण असते. 


सायनाईड. ऑफ पोटाशेयमू ((/५४०॥१6,.० ]1>085शए1]) 
याचा या कलेत फारच उपयोग : हातो. . ह्मणून याकलेंत योच्या 
सारखा दुसरा पदार्थ : महत्वाचा नाही. हा जितका उत्तम असेल 
तितका या मुलाम्याच्या कामास बरा आहे, असे समजावे. शेकडा 
<५ भाग ज्यांत: सायनाईडचे असतील तो सर्वात उत्तम असें समजावें 
हा पदार्थ फार विषारी आहे, व याच्याशींच सदा काम करावें 
लागते, तर फारच सावध असावे. अगदीं जरी सुक्ष्म अंश पोटांत 
गेला तरी तो हानिकारकच आहे. कदाचित्‌ गेलाच एखादां अंश 
पोटांत तर. अगदीं हयगय करूंनये. तात्काळ इंग्रजी वैद्यक शिक- 
ठेल्या वेद्याकडें जांऊन % इलाज करावा. हा १॥. रु० पासन 
४॥. रु० पौंड मिळतो. 

पिंवळ्या रंगाचा एक जातीचा सायनाईड ऑफ्‌ पोटॅशियम 
ज्यास फेरो सायनाईड ऑफ्‌ पोटेशियम (७:7० 07411१8 ० 
1701888111) असे ह्मणतात. याचा उपयोग खऱ्या सायनाईड . 
ऑफ्‌ .पोटशियमच्या ऐवजीं कोणी करतात. परंतु ह्याच्या उपयो- 
गानें चांगळ काम होत. नाही. सबब जरी हा फार स्वस्ता मिळतो 
तरी. याचा उपयोग करूं नये. 

_ चेनझाईन (3७12110)-र्‍या मध्यें सर्व जातीचे डिक, व्हारनिशें 
तेळे, चरबी वगेरे हीं सर्व विरतात. हा पदार्थ अल्कहोछ. (10515 
व टरपेनूटाईन यांच्यापेक्षा विराविण्याच्या कामी फार उत्तम आहे. 
हा १.रु. पाड मिळतो. 

फॉस्फेठ ऑफ लाईम (210311510.001,006)-हा पदार्थ 

'(फाळााट..$लंत) फास्फेरिक असिड व अमोनिया (4111110119) 

_ 'नै सल्फेट ऑफ झिंक. (5१1150 ०८) ५|६ ग्रेन पा- 
ण्यांत द्यावे हणजे उलट्या .होतात. व वीष नीघून पडतें. 


(४९८०७) 


यांचे मिश्रणापासून तयार . केळेला असतो. याचा उपयोग एॅटिनमू 
जाड चढविणें असेल तेव्हां करतात. 
फॉस्फेठ ऑफ सोंडा (0०5089७ ०४ 8०१७)-हा पदार्थ, 
२ भाग सोडा व १ भाग फॉस्फेरिक असिडू याचे मिश्रण.,करून बन- 
'वितात. याचा उपयोग सोन्याचा गरम बाथ तयार करण्याकडे होतो. 
(12]1प1110820) एंबंगो किवा काळें शिसें-याचा उपयोग, जे 
पदार्थ विद्युत वाहक. नसनात, त्यास विद्यत्‌ वाहकता  आणण्याकरितां 
करतात. साध्या एंबगोमध्ये थोडेसे क्लोराईड आफ गोल. (1110116 | 
नळ, व इंथर- घाळून त्यास ओलां क्ररून पुन्हां सुकवावा. । 
अशारीतीने तयार केलेल्या छंबंगोस विद्युत्‌. वाहकता अधिक येतें. . 
पाणी---जेथें पाणी असं लिहिलें आहे, तेथें स्वच्छ पावसाच 
किवा गाळटठेळें पाणी असे समजावें. : पावसाचें पाणी. अधर धरावें. 
विहिरींचे, नदीर्चे वगेरे पाणी, चांगले स्वच्छ नसतें लक 
थरमीमीटर-- हे उष्णता मोजण्याचे यंत्र आहे. हे जसें ! 
उत्तम घ्यावें तसें चांगलें... याची किंमत सुमारें १ रु० पासून २॥. 
पर्यंत असते. हे फारितहाईटचे घ्यावें. ॥ 
टवॉडल्स हायड्रॉमॉटर ('०0११९ घ५त1०॥०(७) हे पॉ- | 
तळपणा मोजण्याचे यंत्र असते, न. | 
याचा फार उपयोग होत. हें ७४ 
अंशा पासून ४० अंश पर्यंत । ७. ९७ “हाळ ' 
योजण्याचें असतें तें ध्यावे. 
च्य सुमारें किंवा ६ ३ रुपयास हायड्रॉमीटर 
पार्रसलनचीं भांडीं--क्षार नगेरे! बनबिण्यांस' व उष्णता 
देण्यास उपयोगीं पडणारी अशीं भांडीं त्या :कामा करितांच ' ह्मणून ।' 
तयार केलेलीं असतात. त्यांच्या आकाराप्रमाणे” त्यास. किमत 
पडते. आमच लोकःजरी त्यांस चिनी मातीची भांडीं असे हणतात! 
तरी तीं साध्या चिनी मातीच्या भांड्या पेक्षां निराळी असतात. यांस 


(२८) 


इंग्रजींत पोसिळेन वेअर (०1०0७1 ॥॥७1/७) ह्मणतात. या पैकी 
बिन पोसिठेन कॅपसूल (1368111 12070९1811 (/8]33प]05) घ्यावी, 
यांची किंमत ८ आण्या पासून १ रु० पर्यंत असते. याच जातीचे 
मोठे पेछोहि मिळतात त्यांस बर्लिन पोसिंठेन बेसिन (ढा 
1०९६11 13&ओ15) ह्मणतात; यांचीही किमत १० आण्या पासून 
४ रु० पर्यंत आकारा प्रमाणें असते. 

औंसमेझर--यानांवाचा पातळ पदार्थ मोजण्याचा कांचेचा 
पेला असतो त्यावर औंस व त्याचे भाग पांडळे असतात. हा जेवढा 
ध्यावा तेवढा मिळतो. व किंमताहे २ आण्या पासून ४ रु० पर्यंत 
पडते याच प्रमाणें पिंटू, कार्ट, व ग्यालन मोजण्याची मार्पे मिळतात, 
व तीं धातूची असतात. वजनी औंस मोजण्याचे १ औंस, अर्धा 
औंस, २ औंस वगेरे तुकडे धातूचे असतात. 


फनेल (एए1101)- 
यास नरसाळे ह्मणतात. 
मिश्रणे वगेरे गाळण्यास 
किवां, जेथे लहान ताडाच्या 
भांड्यांत मिश्रणे ओतणे 
असेल तेथें उपयोग होतो. 


"भेद (51488 
ए॥६४९)-ही कांचेचीं चबूच्या 
आकाराची असतात. यांस 


र्श्रुः र न्यासून ४ रु. पर्यंत 
आका किमत पडते. 


(ब९९७) 

लोखंडाची तीन नं० १९ 

पाई अगर तिवई (ताठ ::वय हळ - 
प५1॥०१)--दी लोखंडाची. 
असंते व १ रु. पासून २ 
रु. पर्यंत आकाराप्रमाणे पर 
मिळते, तीनपाई 


बाळिन पोर्रासलेन. बेसिन -तर पोरसिंलेनची भांडीं या 
सदरा खालीं दिलेळे वणेना न॑० २० 


प्रमाणेच. असावें. हें बेसिन 
क्षारश्‍तयार करण्यास. फार 
उपयोगी असतें. 


बेसिन 

बाथ (मुलामा चढविण्याकरितां जे क्षाराचे मिश्रण ते)--हे 
डेवण्याकरितां लागणारी भांडीं-हीं भांडीं किंवा हाद पुढें ठिकठिकाणीं 
सांगितल्या प्रमाणें असावे तथापि लांकडांचे असले तरी चालेल. 
या भांड्यावर किवा होदावर २ चपद्या पव्या तांब्याच्या किंवा पित- 
छेच्या पत्र्याच्या बसवाव्या ह्मणजे स्क्रूनीं बंटरीशीं संबंध जोडण्यास 
बरें पडते व तसेंच या पत्यांस भांडीं व अॅनोडचे पत्रे टांगण्यास बरे 
पडते. भांडीं टांगण्याकरितां पूर्वी सांगितल्या प्रमाणें आंकडे आसावें 
व तसेच अनोड टांगण्यास आंकडे असावे.  . 

हीं भांडीं लांकडाची असात किंवा चिनी मातीची असोत. 
लांबी जास्ती असावी व रुंदी, उंची बेताची ह्मणजे, १ फूट पासून 
१६ फूट पर्यंत असावी. लांबी १ फुटा पासून. जरी ४. फूटा पर्यंत 
असली तरी चिंता नाहीं. ढांकडी हाद बनविणे. झाल्यास त्या हादास 
बाहेरून लोखंडी पत्र्याने मढविल्यास चांगलें. जसा कारखाना असे 
तसा या हादाचा आकार मोठा अगर ल्हान ठेवावा हें ज्याचें त्यास 
कळून येईल. या रसायनच्या भागांत दिंलिल्या जिन्नसा खेरीज आणखी 
पुष्कळ पदार्थ लागतात त्यांची यादी येथें. दिली नाहीं. तथापि 
जसजसे पदार्य लागतीळ तसतसे व्यापाऱ्या कडून आणावे. 


र शूर -टशशिशि 


(१०) 


तांबे चढविणें 
श किवा द्णे 
तांब्याचा मुलामा देणें. 


शू: 


तांब्याचे क्षार--साधारणंपणें मोरचूत, अँसिंटेंट, नायट्रेट, 
सायनाईड, छोराईड वगेरे हेच तांब्याचे क्षार हात. र 

मोरचूद (5१1191० ०! 0००) हा क्षार घरीं तयार 
करण्यापेक्षा बाजारांत विकत मिळतो तो ध्यावा हेंच बरें आहे. ह्याचा 
रंग गडद्‌ निळा असतो, व याचे खडे स्फटिकासारखे असतात. या 
मोरचुदांत लोखंडाचा क्षार (जो हिरवट रंगाचा असतो) मिश्र 
अढळतो. या करितां जो उत्तम असेल तोच घ्यावा. हा १२ आणे 
पोंड मिळतो. यास सल्फेट ऑफ्‌ कापर ह्मणतात. 

आसिटेटू ऑफू कॉपर (१०९७६७ ० (८०७९१ ६दा कार 
सदरहू प्रमार्णे घरीं करण्यापेक्षा बाजारी घ्यावा हे बरें. याचा 
रंग गडद हिरंवा असतो. व याच्या काड्या, काड्या सारख्या 
असतात. हा बहुतकरून २ रु. पासून ३ रु. पावेतो. पौड मिळतो. 

नायटेटू ऑफ्‌ कॉपर (छळ 0५) हा क्षार 
नोट्रेक अँसिडांत शुद्ध तांब्याचा पत्रा विरवून, त्यास सुकवून बनवितात. 
याच्या काड्या असतात. हा बाजारांत १ रु. पौड मिळतो. 

सायनाईड ऑफ कॉपर (४६११० ००) हा क्षार 
बहुतकरून घरी तयार करावा लागतो. ४ औंस सायनाईड आफ 
पोटॅशियम ((र्‍कते० 0 २०७७७) व १ क्कार्टे पाणी यांचे 
मिश्रण तयार करावें, व तसेंच ४ औंस मोरचूद व_ १ कार्ट, पाणी 
यांचें मिश्रण तयार करावें. नंतर हीं दोन्हीं मिश्रणे एका निराळ- 
याच भाड्यांत एकंत्र करावी. अशा एकत्र करण्याने त्या भांड्याच्या 


[पुढें चाटू.] 


र | ३१) 


तळीं साखा बसतो. असा साखा बसला ह्मणजे वरील पाण्यास 
हळंच ओतून काढावें. नंतर तळीं बसलेला साखा (क्षार ) स्वच्छ 
पाण्याने धुवून गाळून सुकवावा, ह्मणजे तयार झाला. या क्षाराचा 
रंग उत्तम हिरवा असतो. हा क्षार तयार होते वेळेस ज्या वाफा 
निघतात, त्या अपायकारक असतात., ह्मणून त्या वाफांस नाका वाटे 
पोटांत जाऊं देऊ नये. हा क्षार १) रु. आस ॥मळता 
ल्कोराईंड आफ कापर ( 00]ळाप० ० (/०]९ )णाहा 
क्षार, तांब्याचा पत्रा पुढील मिश्रणांत विरवून नंतर सुकवून तयार 
करितात. १ भाग नोटिक अँसिडू व २ भाग हेंडरोक्लोरिक असिड यां- 
च्या मिश्रणांत विरवावा 


मिश्रणांत नसया बुचकळण्यानें तांबे चढविणें- 
--->_>>> ६ ट्क" 
ही क्रिया फक्त लोखडाच्याच भांड्यांस चालते, व या क्रिश्यन 
लोखंडास फक्त तांब्याचा रंग येतो. लोखंडाची भांडीं बुचकळण्याकारेता 
मोरचूद, पाण्यांत विरेळ तितका विरवावा, वया विरलेल्या 
मारचदाचें मिश्रणांत थोडेसे सल्फ्युरिक असिड घालावे. अशा पका- 
राने बनविलेल्या मिश्रणांत पुर्वी सांगितल्या प्रमाणें स्वच्छ केठेळी 
लोखंडी भांडीं थोडी मिनिटें बुडवावीं ह्मणजे त्या भांड्यांस ताबडतोब 
तांब्याचा रंग चढतो. त्या लोखंडी भांड्यांस या मिश्रणांतून लवकर 
काढून घेऊन नंतर गरम पाण्यात घाढून बाहेर काढावे व॒ त्यास ला- 
कडाच्या गरम भुक्यांत सुकवावे. तांब्याचा रंग जर चांगला 
चढला नसेल तर वरीलं क्रिया पुन्हा करावी 
€*.. वळ * २७ 
विद्युत्‌ साह्यानं तांबे चढविणे. 
-पसकॉकिण्णाप्शॅ (७ ४५ -ाण 
बिद्यत साह्याने तांबे चढत्रिण्या करितां जो बाथ तयार 
करावा लागतो याचें वर्णन खालीं लिहिल्याप्रमाणे--४ पोंड 
मोरचूद २० पौंड पाण्यांत विरवावा, मोरचूद विरला ह्मणजे त्यांत 


ड्‌ टर ) 


१ पौंड सल्फ्युरिक असिड घालावें नंतर त्या मिश्रणास गाळन घ्यावे. 
अशा मिश्रणास नंतर बाथ ठेवण्याच्या भांड्यांत ओतावे. ह्मणजे हा 
बाथ मुलामा चढविण्यास तयार झाला. अशा बाथमध्ये पुर्वीच संवच्छ 
केळेलीं भांडी कथोड ( (8010१8) अथवा नेंगेटिव्हपोलला 
( २९०४४४४००९ ) जोडून तारेने टांगावी. व पॉझिटिव्ह पोळला 
तांब्याचा पातळ पत्रा जोडून तोंही टांगावा. असें झाळें हणजे वि- 
जेचा मार्ग पूरा होतो व बाथ मर्थाल क्षाराचे एथःकरण होऊन कथो- 
डास जोडलेल्या भांड्यावर तांब्याचा मुलामा चढू लागतो. जेवढा 
मुलामा पाहिजे असेळ तेवढा चढवावा. % हा बाथ जस्त, लोखंड 
वगेरे धातूंस उपयोगी पडत नाहीं ह्मणून त्यांच्या करितां निराळाच 
बाथ तयार करावा लागतो. त्याची कृती पुढे दिळी आहे. 
लोखंड, जस्त वगेरे करितां सायनाईड आफ॒ कांपरचा बाथ 
तयार करावा लागतो तो असां---१ ग्यालन पाण्यांतरे पौंड 
सायनाईंडू आफ पोटॅेसियम्‌ विरवावे. नंतर त्यांत जितका 
विरेळ तितका सायनाईड ऑफ्‌ कॉपर ( (१७2 ०! 0०7०: ) 
विरवावा. असें झाल्यावर त्यां मिश्रणांत सुमारे ४ औंस सायनाईड 
ऑफ्‌ पोटाशियम्‌ अधिक घालावा. हे मिश्रण एका मोठ्या चिनी माती- 
च्या भांड्यांत तयार करावें हणजे बाथ तयार झाला. बाथ गरम करून 
वापरला असंतां उत्तम, थंड वापरल्यास तांबे चढते ते खडबडीत 
चढते. व केव्हां केव्हां भांड्यांस चिकटताहे नाही. 

__ तांबे चढविणे करितां वरं दोन बाथ सांगितळे, या शिवाय 
आणखी पुष्कळ बाथचा उपयोग करितांत. त्यां पैकीं थोडीं मिश्रणे 
पुढ दिली आहेत. 

_, (अ )-7 २ ग्याळन पाणी, असिटेट्‌ ऑफ कापर, कॉर्बोनेट 
आफ साडा,, बायसल्फाईड ऑफू सोडा ( 1318१111१6 ०१ 50१9) 
सायनाईडू आफ पोटशियम. हे संव दुसरे पंदार्थे ( पाण्याशिवाय ) 
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क (हे मिश्रण इलेक्ट़ी टा यापंगच्यादि उपयोगी पडतें. ) 


पाण्याशी शकडा ७ प्रमाणें प्रमाणांनीं प्रत्येकी घ्यावे. हे मिश्रण त- 
यार करणें म्हणजे-प्रथमत; भांड्यामध्ये असिटेटू ऑफ कॉपर घा- 
लावा. त्यांत तो ओला होईल इतकें पाणी धाळून जाड रबडी बनवावी. 
अँसिटेटू आफ कॉपर पाण्यांत जळदी विरत नाही, तो पाण्यावर 
तरतो, ह्मणून तो घोटून घोटून विरवावा. अशी रबडी तयार झाली 
ह्यणजे त्यांत थोडेसें पाणी व केर्बोनेट आफ सोडा ( एका 8 
०! 80089 ) टाकावा. ह्मणजे हिरव्या रंगाचा साखा खालीं बसतो 
असे ज्ञाल्यावर त्यांत थोडपृे पाणी व बायूसल्फाईंडू ऑफ सोडा 
( 380) १७ ० 50१8 ) घालावा, हणजे तें मिश्रण पिवळट. रं-.. 
माचे होतें. या मिश्रणांत बाकी राहिलेले पाणी व सायनाईड ऑफ्‌ 
पोटॅशियम हे दोन्ही घालावेत झणजे हा बाथ बिनरंगाचा होतो; न: 
झाल्यास त्यांत थोडासा अधिक सायनाईड ऑफ्‌ पोटेशियम त्या बा 
थमध्ये घाळावा. हा बाथ जितका बिनरंगी अप्तेळ तितकें चांगठे . 
लहान साहान भांड्यांस तांबे चढवितांना त्यां भांड्यांस थोड्या 
हलवावे. मोठ्या भांड्यांस तसेंच स्थिर असू. द्यावे. या बाथचा उ- 
पयोग करतांना विजेचा जार २ बॉटरीचा असावा. अँनोड हे ज्या 
भांड्यावर मुलामा चढविण्याचे असेळ त्यांच्या क्षेत्रफळाच्या बरोबरीच्या 
आकाराचे असावेत. 

(ब ) जस्तास तांबे चढाविण्या करितां बाथ--- ७ आसे 
मोरचुदांत ९५ औस गरम पाणी घालावें. त्यांत थोडासा अमोनिया 
मिसळावा, व हें मिश्रण हालवावे, हळवितां हालवितां स्वच्छ झालें 
ह्मणजे त्यांत आणखी थोडासा अमोनिया घालावा. नंतर पाण्यांत 
सायनाईडू ऑफ पोटेशियम दुसरेच एक भांडें घेऊन विरवावा, व तो 
विरला ह्मणजे, हें सायनाईडरचे मिश्रण वरील बनलेल्या मोरचदाचे 
व अँमोनियाचे मिश्रणांत त्या मिश्रणाचा निळा रंग जाई पर्यंत ओ- 
तावें. व असे झालें हणजे त्यांत थोडासा सायनाईड आफ्‌ पोटेशियम 
अधिकच घालावा, ह्मणजे हा बाथ तयार झाला. या बाथ मध्यें 
जस्ताची भांडीं घालण्यापूर्वी, त्या भांड्यांस पुढील मिश्रणांत घाळन 
स्वच्छ करून घ्यावी, पोणी २ ग्यालन व सल्फ्युरेक अमिड १४ 
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आस. या मिश्रवणांत बुडविणें तें पूर्वी जी स्वच्छ करण्याची क्रिया 
सांगितली आहे, ती झाल्यावर या मिश्रणांत॑ बुडवावीं हणजे झालें. 
ढाळिव लोखंडावर तांबें चढाविण्या करितां पुष्कळ प्रकारचे बाथ 
आहित. परंतु ते सर्व त्यांच्या त्यांच्या घटकावयवांच्या मानानें कमी 
किंवा जास्ती चांगळे आहेत. (अ) व (ब) हे दोन्ही बाथ लोखंडास 
. बरेच चांगळे आहेत, तरी पुढें आणखी एक बाथ (क) दिला आहे 
तो अधिक चांगला आहे 

(क )- बायसल्फाईड ऑफ सोडा ( 35प]]]11[1१60 0 
80१७ ) दहा ओस, असिटेट ऑफ्‌ कोपर १२३ औंस, सायनाईड 
ऑफ्‌ पोटागोयम्‌ १८ औंस, अक्का अमोनिया ७ ओस व पाणी 
५३ ग्यालन 

लहान पदार्थांस जसें टाचण्या, सुया वंगेरेस तांबे चढविणे 
असल्यास वरील पेकी उंत्तम मिश्रण तयार करून त्या बाथ मध्यें 
एका गवताच्या परडींत, पदार्थ घाळून ते सोडावे व हातानें कॅथोड 
ची तारं त्यास लावावी व हाताने परडी हालवावी. कांहीं वेळाने त्या 
पदार्थांवर तांबे चढते. हा बाथ गरम वापरावा 

तांबे चढविण्याबद्दल थोड्या सूचना--- बाथ मध्ये अंनोड 
व कॅथोड यांज मधील अंतर ठेवणे तें पदाथांचा ( ज्या भांड्यांवर 
मुलामा चढविणें असेल तीं ) आकार, मिश्रण व विजेचा जोर इ- 
त्यादि गोष्टीं लक्षांत आणून ठेवावे लागते. लहान पदार्थांवर जेव्हां 
तांबे जाड चढविणेचें असतें तेव्हां अंनोड (पत्रे) कॅथोड (पदार्थ) 
जवळ करून ठेवावें. परंतु मोठे पदार्थ ज्यांचा आकार गोल वगेरे 
असतो, अशा भांड्यांस थोडे अधिक अंतर ठेवावे. जर नजीक ठे- 
विळें तर जो भांड्यांचा भाग अंनोड जवळ असतो त्यावर वीजेच्या 
योगानें तांबे इतर भागांपेक्षा अधिक चढते. सबब मधील अंतर बेताचें 

ठेवावें. हे, काम नेहमीं करूं लागलें हणजे व्यासंगाने लक्षांत येईल. 
__ तांबे चढविणेस लागणारा काल--- जर बेंटरी चांगली 

अस्वल तर मोरचुदाचे बाथ मध्यें २ दिवसांत € इंच जाडीचा तां" 


(७२५.) 


ब्याचा जाड थर चढवितां येतो. व या पेक्षां विजेचा जोर अधिक 
असल्यास, इतक्याच जाडीचा थर १२ तासांतही चढू शकतो. सा- 
धारण मुलामा चढण्यास इ तास लागतो 

बॅटरीचा जोर--- बॅटरीचे २ सेल पुरे आहेत. बॅटरी डं- 
नियळची चांगली. 

तांबाचा बाथ व बाथच्या भांड्याची व्यवस्था वगेरे--- 
तांबे चढाविण्याकरितां जो बाथ थंड वापरणे असेल तो एका लांकडी 
पेटींत ( पाणी बाहेर न जाईल अशी ) घाळून वापरावा. त्या लां- 
कंडी पेटीस वरचें झांकण असूं नये. अशा पेटीवर २ तांब्याच्या अ 
गर पितळेच्या पट्या १ इंच रुंदीच्या मध्ये बेताचे अंतर ठेऊन 
बसवाव्या. या पत्यांस पुष्कळ स्क्रू जोडलेले असावित, ह्यणजे ते स्क्रू 
अनोड व भांडी टांगण्यास उपयोगी पडतात. या पदव्यांच्या शेवटांस 
२ स्क्रू असावेत त्यां पैकी एका पट्टीच्या स्कूस पॉझिटिव्ह पोलची तार 
जोडावी व दुसऱया पट्टीच्या स्कूस नेगेटिव्ह पोळची तार जोडावी. 
पॉझिटिव्ह पोळमधील इतर स्कू यांस तारेने अंनोड (पत्रे)टांगावे व नेगे- 
टिव्ह पोळ जोडलेल्या पट्टीतील इतर स्कू यांस अकड्याने व तारेने 
भांडी टांगावीत. अशा तऱ्हेनं तयार केलेल्या पेटीत. मिश्रण घातले 
ह्मणजे काम करण्यास मेहेनत पडत नाही. ज्या वेळेस बाथ गरम 
वापरणें असेल त्या वेळेस बाथचे भांडें जिल्हई दिलेले चिनी मातीचे 
असावे. अशा भांड्यांसही स्क्रू व पव्या यांची योजना लांकडाच्या 
पेटी प्रमाणे करावी. भांडे लहान असल्यास पट्टींताल स्क्रूची संख्या 
कमी करावी. स्क्रू नसेल तरी नुसते अंकडे पट्ीस अडकविल्याने काम 


अनोड--हे पत्रे पातळ ( ल्बॉ्टिंग पेपर इतके ) असावेत 
किवा किंचित जाडी असावेत, व हे पत्रे शुद्ध तांब्याचे असावेत. 

इ्लेक्ट्रो टायपिंग ( छोल्ला० ॥४॥1०४९ )-र्‍जे प्ेटिगच्या 
योगाने तांबे चढते, तें पदार्थांस चिकटून चढते ते.न चिकटतां नुसतें 
पदार्थावर ल॑पेटन होऊन तें वेष्टण काढून घेतां येते. अशा प्रकारच्या 
वेष्टण चढविण्यास ( 110000 ४४०४ ) असें ह्मणतात. या रीतीनं 


(२१९६) 


कोणत्याही ठशाची हुबेहुब नकल तयार करतां यते. छापण्याचे चि- 
त्राचे लांकडी ठसे यांच्या हव्या तितक्या नकला काढतां येतात. याची 
रेत. 

उदाहरणार्थ आपले नाणें (रुपया)च कां घ्याना; त्या नाण्याची 
हुवेहुव नकल घेणे असेलतर तें प्रथमतः त्या नाण्यावर गट्टापचीची गरम 
पाण्यांत नरम केळेळी गोळी बरोबर मध्यावर ठेवावी. व त्या गोळीस 
दाबून दाबून सारखी चोहोकडे पसरावीं. अखेरीस शेगड्यांत किंवा दुस- 
र्‍या दाबांत घाळून दाबावे व हळूच काढून घ्यावी. ह्मणजे नाण्याच्या 
उलट ठसा गद्टापर्चांचा उत्तम तयार होतो. असें झाल्यावर त्या. ठशा- 
स जिकडे नकशी असेळ तिकडे. विद्वत वाहकता आणण्याकरितां 
रंगाच्या ब्रशाने हलक्या हातानें छंबंगो लावावा. त्या नकशीच्या 
भागास छंबंगो सारखा लागला ह्मणजे, थोडा वेळ त्या ठशास पाण्या- 
च्या वाफेवर धरावा म्हणजे पंबंगो चिकटतो. त्या नकशीस व ठशास 
हंबंगो चांगळा लागला ह्मणजे तो ठसा बाथमध्यें टाकण्यासाठी तयार 
झाला. नंतर त्या ठशास टांगण्याकारेतां एक तांब्याचीतार लाळ 
करून एका कडेवर दाबावी थंड झाठी हणजे त्या ठशास ती तार 
चिकटते. अश्शी तयारी झाळी ह्मणजे त्या ठशास बाथ मध्यें 
टांगांवे, अँनोडचें क्षेत्रफळ ठशा पेक्षां किंचित जास्ती असावें. सुमारें 
१२ तासांनी बऱ्याच जाडीचा थर बसतो. असा थर बसला म्ह 
णजञे त्या ठ्शास बाथ मधून काढावे. हा थर चिकटणारा नसतो 
म्हणून पुर्वांच सांगितळें आहे. त्याप्रमाणें हा नचिकटळेला थर हळूच 
गटापर्चांच्या ठश्यापासून सोडवून निराळा काढून घ्यावा. ह. ठसा 
अगदीं नाण्याची बराबर प्रतिमा होईल. यासच इलेक्‍्ट्रो टाईप 
म्हणतात. “ 

मूळ ठसा धण्याकरतां. गट्टापर्चा--गट्टापर्चा हा पदार्थ ठसे 
करण्यास उत्तम परतु चपद्या पदार्थांचेच ठसे घेण्याच्या उपयोगी 
पडतो. गोळ आकाराचे पदार्थांचे ठसे घेऊ लागलेंतर थंडीच्या योगाने 
गट्टापर्चीचे ठसे चांगळे होत नाहीत ह्मणून चपव्या पंदार्था करितांच 
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गठ्ठापर्चाचा ठसा चांगल. गट्टापर्चा गरम पाण्यांत उकळला म्हणजे नरम 
होतो त्याचा गोळाकरून ज्याचा सांचा घेणें असेल त्यावर दाबून पसरा-. 
वा व अखेरीस शेगड्यांत घालून दाबावा ह्मणजे उत्तम ठसा तयार होतो. । | 
नंतर या ठशांत ९ तार तापवुन बंसवावी. म्हणजे ठसा टांगण्यास बरें पडेल, 
फस्टर ऑफ्‌ पारिस (7185८ ०0! 0915) हा पदार्थही 
ठसे घेण्यात उत्तम आहे. ताजा असेल तेव्हां ठसे फार उत्तम निघतात. | 
तार्जे नसल्यास त्या छंस्टरास ्कंचितू गरम करून घ्यावें, ज्या ” 
पदार्थाचा ठसा घेणें असेल त्यास थोडेसे तेळ लावावे, म्हणज ठसा 
न चिकटतां सुटतो. असें तेळ लावून पदार्थ तयार झाला म्हणज, त्या 
पदाथोस त्या पदाथीचे मानाने एखाद्या डबीच्या झांकणांत अगर 
माठा असल्यास लांकडाच्या चोकरटीत ठेवावा. नंतर ऐंस्टर अफ_ पॉरेस 
यांत थोर्डे पाणी घाळून त्याची जाड रबडी करून, त्या. रबडीस 
पदाथीवर ओतावे. कांहीं वेळानें तें घट्ट होते. असें वट्ट झालें म्हणज त्या 
पदार्थपासून व चौकरटापासून हा छुस्टरचा ठसा सोडवून ध्यावा. असा 
ठसा तयार झाला म्हणजे, त्यास विद्यद्ाहकता आणून बाथमध्यें टाकावा. 
परतु पुढें पुर्वी प्रमाणें हुबेहुब त्या पदाथाची तांब्यामध्ये नक्कळ घावी. 

_ मेण-ममाहाचे मेण-याचाहि ठसे घेण्यांत उपयोग करितात. 
त्यांचे ठसे उत्तम होत नाहीत. तर्थापे, त्यांत कांहीं पदार्थ घाळून,, 
तयार केळें म्हणजे बरें होतें. ३ भाग पिवळ्या मेणात १ भाग स्टीरा- 
इंन घाळूनं तयार करावें म्हणंञे उत्तंम. ” 

या वरील सर्व पदार्थास ठशास विद्युद्दाहकता आणण्या 
करितां छंबगोच उतम. हा कोरडा लावावा. अगदीं जेथें खाचा वगेरे 
असतील तेथें हं मित्रण ( ३ औस मेण १ औम स्पिरिट ऑफ 
टरपेंटाईन आणि थोडेपते पाणी केळेळें रवर ) लावावें व वरती ऐब्यागो 
व छ्लोराईड आफ्‌ गोल्ड यांचें केलेलं मिश्रण (सल्फ्युरिकईथर १० ० 
भाग १ छ्लोराईड गोल्ड. ह्यास बाटली मध्ये घाळून खूब हालवावें 
व नंतर हळूं हळू ५० भाग छंबेगो सोडावा म्हणजे सुकल्या नंतर | 
उत्तम मिश्रण बंनतें) तें कोरडें ह्ावावें. 

या इलेक्‍्ट्रे टायापिंगच्या योगाने हीं छापण्याच्या सिळ्यांचे 


च 


कायमचे ठसे करून ठेवतात, विलायतेत वतमान पत्रें ( जसें इलस्ट्रेटेड 
लंडन न्यूज, लंडन टाईम्स वगेरे ) यांचें काम नुसत्या जोडलेल्या 
खिळ्यांनीं भागत नाही सबब जोडलेल्या खिळ्यांच्या चेस ( छापखा- 
न्यांतील जोडलेळे खिळे छापण्याकरितां मांडून टेवण्याची लोखंडी चौ 
कट ) या इलेक्ट्रोटायरपिंगच्या योगानें कायच्या ठशामध्यें 
करतात. व इतक्या जलदी तयार करतात कीं टायपिंगू ४ तासां 
त करतात. अशा प्रकाराने कायमचे ठसे बनविले म्हणजे त्यांच्या 
योगानें जितक्या पाहिजे अप्ततीळ तितक्‍या प्रती काढण्यास बरें पडते. या 
वर्तमान पत्रांस फारच प्रती काढाव्या लागतात, व एकदा जोडलेल्या 
ळंनीं एकच छापण्याचें यंत्र चालतें व एका यंत्राने जितक्या पा- 
हिजे तितक्‍या प्रती वेळेवर (१२ तासांत) . निघत नाहीत. सबब त्या 
जोडलेल्या खिळ्पांचे चेसीसुद्धा एक मोठा ठसा इलेक्‍ट्रोटायपिंगच्या 
योगानें करून घेऊन तो ठभा छापण्याच्या दुसर्‍या यंत्रावर ठेऊन तेही 
यंत्र सुरू करतात. म्हणजे दोन्हीं येत्रांचे यागानें पाहिजे तितक्‍या प्रती 
निवतात. 
या इलेक्टो. टायपिंगच्या योगानें चित्रांचे ठसे ( वुडकट्स्‌ 
( ३४००१-ढप& )यांचेहि दुसरे. पाहिने तितके टसे करितात. अशा वन- 
लेल्या ठशास टिकण्या करितां पोलाद चढवितात ( पोलाद चढविणे 
पहा ) 
या इलेक्‍ट़े टायापिंगास विजेचा जोर बराच लागतो स्मीच्या २॥३ 
सेल किंवा ढॅनियल २ सेल पुरे होतात. जेथे मोठें काम असेल तेथें 


: डायनॅमो यंत्राचा ऊपयोग करावा. 


_, आतां पुर्वा सांगितल्या प्रमार्णे इलेक्ट्रो टायापिंग फक्त तांब्यांने- 
च होतें असें नाही. तांव्याप्रमाणे बहुतेक धातूंच्या योंगाने हे ठसे 
घेता येतात. परंतु तांबे स्वस्त आहे संबंब याचाच उपयोग करितात. 
| ____या संबधाची (इंलेक्‍ट्रो टायारपंगची) विशष माहिती देणें हे या 


! पुस्तकाचे काम नाही. सबब येवढेंच वणन पुरें करतों. या संबधानें स्व- 
' तत्न अथच झाला पाहिने आहे. अंसा अथ अंद्याप मराठींत झाला नाही. 
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चांदीचे क्षार--नायट्रेट्‌) ऑक्साईड, छोराईड, सल्फाइड 

बेगेरे हेच मुख्य आहेत. उ (डर 
___. या सर्वा मध्ये नायट्रेट ऑफ्‌ सिल्व्हह हाच फार उपयोगा 
आहे. आतां हा क्षार घरी तयार करणें हे धंदेवाल्यास फार अवश्य- 
क आहे हा क्षार बाजारांतहि २॥ किंवा ३ रु. औस मिळतो. नाय- 
ट्रे ऑफ्‌ सिल्व्हर तयार करणें झणजे साधारण व्याख्या, नेट्रिक्‌ 
अँसिडांत चांदी विरवून त्यास सुकवून क्षार तयार करणें ही होय. 
परंतु येवव्याच व्याख्येनें खरें काम करणारास कांही उपयोग होत 
नाही. ह्मणून पुढील क्रिया दिलि आंहे तिकडे ल्क द्यावें. नेट्रिक 
असिड जे उत्तम शुद्ध अस्तेल तेंच घ्यावें त्यांत * पाणी घालावे. एक 
पोर्सलेनचें भांडे घ्यावें व त्या भोंब्यास एका लोखंडाच्या तीनपायीवर 
ठेवावें, त्या भांड्यांत वरील नेट्रिक्‌ भॅसिडचें मिश्रण ओतावे. या भां- 
ड्यांस प्रत्यक्ष ज्वाळा लागू नये ह्मणून वर तीनपायीची योजना सांगि- 
तींच आहे. या भांब्यास नंतर आंच देण्याकारितां तीन पाई खालीं 
अग्नि ठेवावा. ( लोहारा सारख्या भट्टीवर तीनपाई ठेवल्यास आंच 
देण्यास श्रम कमी पडतात. ) सुमारें १००अंश फारेन हाईटची उ- 
प्णाता त्या असिडास लागली ह्मणजे त्यांत चांदीचे पत्रे पातळ घेऊन 
त्यांचे बारीक बारीक तुकडे करून टाकावे सुमारें असिडच्या अर्ध्या 
भागाइतका चांदी आंत टाकली म्हणजे चांदी टांकणें बंद करावे. उ- 
७्णतेच्या योगानें या मिश्रणास बुड बुडे येऊं लागतात, याकरितां 
मिश्रणाचें भांडें मिश्रणाचे मानानें जरा मोठे असावे. बुडबुडे येतां 
येतां हें मिश्रण नंतर उकळू टागतें. मिश्रण उकळतांनां त्या भांब्यावर 
डोकें धरून पाहू नये. कारण नेट्रिक असिडा पासून होणाऱ्या वाफा 
विषारी असतात व त्यां पासून खचित अपाय होते). उकळतां उकळ- 
तां सर्व चांदी विरली म्हणजे त्या भांड्यास तीनपाया वरून खालीं 
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उतरावे, व थोडेसें पाणी घालावें, व सुकण्याकरितां ह्मणून पुन्हां त्या 
भुशीस (भांड्यास) मंदशा अग्नीवर चढवार्वे, अथवा, एका दुसऱ्या भां- 
ब्यांत पाणी धाडून त्यांत हे वरील मिश्राणाचें भांडे पाणी न शिरेळ 
अशा बेतानें ठेवावे. अशा पाण्याच्या भांड्यास नंतर चुर्लावर चढवावें. 
व उष्णता द्यावी पोसिठेनचें मिश्रणाचें भांडे हे फारच बेताने ठेवलेलं 
असावे. हे मिश्रण नुसत्या हंबेने सुकेळ अशा बेताचे झाळें म्हणजे 
त्या पाण्याच्या भांड्यांतून या पोसिठेनच्या भांड्यास खालीं काढून 
ध्यावे. नंतर त्या भांड्यास थंड होण्याकरितां, व आंतील क्षाराच्या 
कांड्या बनण्या करतां, अंधारांत नेऊंन ठेवावे. सुकल्या नंतर जो क्षार 
बनतो तोच नायट्रेट आफ्‌॒ सिल्व्हर ( 1७७६० ० आाए७.. )--र्‍या 
क्षारास नंतर काढून काळ्या किंवा निळ्या रंगाच्या कांचेच्या शिशींत 
घाळून ठेवावे. ह्या क्षारास उघड्या हातान शिवूं नये. 
ऑक्साईड आफू सिल्व्हर (९ (0951१0 7 आल )---हा 
क्षार बहुधा नायट्रेट ऑफ्‌ सिल्व्हर मध्ये, कोस्टिक सोड्याचें मिश्रण, 
सर्व धातूंचा साखा तळी बसे पर्यंत ओतावें म्हणजे तळी जो तपाकेरी 
रंगांचा साखा बसतो त्यास स्वच्छ पाण्यानें धुवून कागदाबर गाळून 
ध्यावा, स्हणजे तयार झाला. हा क्षार जसा सोड्यापासून बनविता 
येतो तसा चन्याचें पाणी अगर कॉस्टिक पोटेश पासून ही बनवितां 
येतो. धुतटेंढें पाणी तसेंच ठेवावे, कारण त्यांत कांही ऑक्साईड 
ऑफ सिल्व्हरचा अंश असतो. तो अंश त्या धुतलेळेल्या पाण्यांत 
कांहीं वेळाने तळी बसतो. त्यास नंतर पुन्हां गाळून ध्यावा. या क्षारा. 
स उघड्या हातानं शिवूं नये. 
छोराइंड आफ्‌ सिल्व्हर ( 011010 ०! आणल ) हा 
कार नायट्रट्र आफ सिल्व्हर पासून बनवितात. नायट्रेटू ऑफ सैल्व्हर 
मध्ये थोडेसे पाणी घालावें, नंतर त्यांत थोडेसें खाण्याचे मीठ किंवा 
हेडोळोरिक असिडचे मिश्रण ( पाण्यत्शी केलें ) टाकावें व थोडे 
क ₹ळवावे म्हणजे तळीं साखा बसतो, तो गाळून सुकवावा. म्हणजे 
* हो क्षार धुश्र रंगाचा असतो. यास अंधारांत ठेवावे. चांदी 
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मध्ये जी भेळ असेल ती या क्षारांत पिवळट रंगाने समजून येते. हा 
क्षार ४ रु. पासून ५ रु. पर्यंत १ औंस मिळतो. 

सागूनाइड आफ सिल्व्हर ( (५८1१७ ०! 58196: )--हा 
क्षारह्म नायट्ट्‌ ऑफ्‌ सिल्व्हर पासून बनवितात. नायट््टू ऑफ्‌ सि- 
रूव्हर मध्ये सायनाईड ऑफ्‌ पोटेशियमचें मिश्रण ( पाण्याशी केलें ) 
हळूं हळू ओतावे. हणजे तळीं साखा बसूं लागतो. तो साखा बस- 
ण्याचे बंद झाळें हणजे सायनाईड ऑफ्‌ पोटेशियमचें मिश्रण घालणे 
बंद करावें. हा साखा सुकला ह्मणजे सायनाईड ओफ सिरूवहर तयार 
झाला. हा क्षार नुसत्या पाण्यांत विरत नाहीं. “ डबल सायनाईड 
ऑफ्‌ सिल्व्हर आणि पोटॅशियम ” हाच क्षार काय तो विद्युत सा- 
ह्यानें मुलामा चढविण्याचे बाथास उपयोगी पडतो. यांत बेताचे पाणी 
घातळें की चांदीचा बाथ तयार झाला. हा क्षार ६ रु. औस 
मिळते. 

नुसत्या मिश्रणाने चांदी चढविणे--या करितां पुष्कळ मि- 
श्रणे आहेत परंतु चांगळीं अशीं थोडीच आहेत. पेकी थोडीं उपयुक्त 
येथें देतो. 

नुसत्या मिश्राणांत बुडविल्यानें चांदी चढविर्णे---एक 
चिनी मातीचें भांडे घ्यावें, त्याचे उंचीचे तीन चतुथाौशा इतका पातळ 
बायसल्फाईड ऑफ्‌ सोडा ( 1वृणणंत 131501111१6 ०४ 8०१७ ) घा- 
लावा. नंतर त्यांत नायटरेद्‌ आफ सिल्व्हरचें मिश्रण ( पाण्यांत नेमस्त 
विरविळेळें ) हळूं हळूं ओतीत जावें. कांचेच्या दंड्याने हलवीत जावे. 
हें मिश्रण मिसळतांनां त्यामध्यें पांढरं रंगाच्चा गुठळ्या दिसतात, त्या 
बऱ्याच वेळ राहून हालविण्यांच्या योगाने अदृश्य होतात. त्या गु- 
ठळ्या जलदी अदृश्य होणें बंद झाळें ह्मणजे पिल्व्हर नायटेटचें मि- 
आण घालणे बेद करावें. व नेतर हे मिश्रण तयार झाळें अस्ते समजावें. 
या मिश्रणांत नुसती भांडीं बुडविल्याने मुलामा चढूं लागतो. या. मि- 
श्रणांत विजेच्या साह्याशिवाय पाहिजे तितका मुलामा चढतो. या 
मिश्रणाचा जसजसा उपयोग होईल तसतसे, या मिश्रणांत नायटेट 
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ऑफ सिल्व्हरचे मिश्रण घालावे. हे चांदी चढविण्याचे मिश्रण इतर 
मिश्रणांपेक्षां फारच उत्तम आहे. तथापि पुढें १॥२ मिश्रणे दिली 
आहेत. तीं मिश्रणें हातार्ने भांड्यांवर चोळली ह्मणज्ञे चांदी चढते. 
हीं मिश्रणे भांड्यांवर चोळण्याकरितां, लांकडी बूच, चिंध्याचा बनवि- 
लेला चेंडू ( रवबरा सारखा ) किंवा नुसता हाताचा अंगठा घेऊन 
यांच्या योगाने चोळावे. 

(अ )--१ भाग छोराईड ऑफ्‌ सिल्व्हर ( 011०त8 र्ल 
आर ) ३ भाग वाशींग सोडा. ( श०४108 8०१०, ) १४ खा- 
ण्याचे मीठ यामध्यें थोडेसें गरम पाणी टांकून दह्या सारखी जाड 
रबडी बनवावी. व नंतर ही रबडी घेऊन पुर्वी सांगितल्या प्रमाणें 
चोळावी. हो रबडी जर खराब झाली तर त्यांत थोडासा छ्लोराईड 
ऑफ सिल्व्हर मिसळावा. 

शू ब )---चांदीचा छोराईड ( &]ए७' (गात ) १ भाग, 
खाण्याचें मीट ८ भाग, तुरटी २ भाग, व क्रीम ऑफ्‌ टारटर ( (8788 
०! प'७॥(७॥ ) ८ भाग, यांच्या मध्ये थोडेसे गरम पाणी घाठून रबडी 
बनवावी. हो रबडी उघड्या हाताने चोळूं नये, टूथ नश ( 0००७ 
13,581 ) किंवा चिध्यांच्या चेंडूने चोळावें. 


विजेच्या योगानें चांदी चढावणें. 
कय” ७ * तज्त्स्चाणा 


याच्या बाथा करितां पुष्कळ लोक निरनिराळी पुष्कळ मिश्रणे 
वापरतात, व पुष्कळ भिश्रणांच्या, लोकानीं पेटेंटी ही ( 177510120 ) 
घेतल्या आहेत. परंतु सर्व मान्य असे “ डबळ सायनाईड ऑफ्‌ सि- 
लव्हर आणि पोटोसेयम याचें पाण्याशी केलेळें मिश्रण ” हेंच होय. 
हें मिश्रण तयार करणेची क्रिया पुढें दिल्या प्रमारणे--- 

आतां जी चांदी वापरणे ती शुद्ध असावी असे सर्वेव्रांस 
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माहीत असते, परंतु बाजारांत जा चांदी मिळते ती बहुधां शद्ध नसते, 
तर चांदी मिळेल तितकी शुद्ध घ्यावी हे उत्तम होय. बाथ. मध्यें 
चांदीचे वजन कशा प्रमाणाने असावें हे सांगणें जरी येये स्थलाबाहे- 
शेल आहे तरी पुढील प्रमाण दिले ह्मणजे पुरे आहे, असे वाटल्या- 
वरून दिलें आहे, तिकडे वाचकांनी लक्ष द्यावे. 

“ चांदीच्या बाथच्या मिश्रणांत शुद चांदीचे वजन असणें 
ते, ग्यालन मिश्रणांत २॥ औंस चांदी या प्रमाणाने असावे, आतां 
जरी विजेच्या कम जास्ती जोरामुळे, किंवा दुसर्‍या कांहीं कारणांनी, 
हें प्रमाण १ औस पासून ५ औंस पर्यंत जातें तरी, २॥ औसाचं 
ठोकळ प्रमाण लक्षांत ठेवावें 

नायट्रेट ऑफ्‌ सिल्व्हर बनविण्याकरिता चांदी विरवितानां 
पुर्वा सांगितल्याप्रमाणें शुद्ध चांदीचे पातळ कागदासारखे पत्रे करून 
त्याचे कातरीने बारीक बारीक तुकडे अरून घ्यावें. जी चांदीची रेती 
सारखी पूड मिळते ती फारच उत्तम असते. 

२ भाग चांदी घेऊर्न ४ भाग नोट्रिक असिड, व १ भाग पाणी 
यांचें मिश्राणांत हळूं हळूं टाकावी. हें मिश्रणाचे भांडें कांचेचे किंवा 
चिनी मातीचे ( पोर्सिळेन वेअर ) असावें. मिश्रण गरम होऊं लागलें 
ह्मणजे ज्या पिवळटरंगाच्या धुराच्या वाफा नेट्रिक अँसिडचे योगाने 
निघतात त्या अपायकारक असतात. ह्मणून हें नायट्रेट बनविण्याचे 
काम उघड्या जागेंत ( मैदानांत ) करावें. आतां नें वरती चांदीचे व 
असिडचें माप ( वजन ) सांगितठें आहे ते शुद्ध चांदीचे व वुड 
भेट्रिक असिडचें आहे, असें समजावें. परंतु नाटक अऑसिडू जर वाईट 
जातीचें असेळ तर, ज्या योगानें चांदी सव विरेल इतके असिड अ- 
थिक घालावें, व उष्णताही किंचीत वाढवावी. ही विरविण्याची क्रिया 
चांदी कमी किंवा जास्ती टाकून बेताने होईल अशी करावी. जर 
असिड थोडें असेळ तर चांदी विरण्याचें बंद होईल, यावरून सहज 
लक्षांत येईल. संव चांदी जेव्हां बराबर विरेल तेव्हां त्यास सुकेपर्यसंत 
उकळूं देऊन, नंतर एकीकडे . थंड होण्याकरतां व कांडी बनण्या- 
करतां त्यास ठेवावे. असा जो क्षार ( नायट्रेट ऑफ सिल्व्हर ) बनला 
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त्याय ( १९ ग्यालन पाण्यास १ औंस क्षार या मानाप्रमाणें ) पाण्यां- 
त दिरवावा. इतक्याच मानाचे सायनाईड ऑफ्‌ पोटेशियमर्चे पाण्यांत 
मिश्रण बनवार्वे, ( १ पिट पाण्यांत १ औंस या मानाप्रणाणें ) व 
हें मिश्रण वरील नायट्रेट सिल्व्हरच्या मिश्रणांत हळूं हळूं ओतावे. 
हणजे तळ साखा बघू लागतो. तो बसणें बंद झाला हणजे साय- 
नाईढ ऑफ्‌ पोठेशियमचें मिश्रण घालणें बंद करावे. हे सायनाईड 
पोटांशियम मिश्र घालणें तें उतावळीनें करूं नये. नाहीतर बनले- 
ल्या सायलईड ऑफ्‌ सिल्व्हरांस, हा उतावळीनें पडणारा अधिक 
सायनाइड ऑफ्‌ पोटॉशियम पुन्हां विरवितो; थेवढ्यांकरितां बेता बेताने 
साखा तळी बसेल असे ओतावे. साखा तळी बसणेचे बंद झालें ह्मण- 
जे सायनाईड ऑफ्‌ पोटेशियमचें मिश्रण ओतणे बंद करावे. अशा 
प्रकाराने साखा भांड्यांच्या तळी बसला म्हणजे वरील पाणी हळूंच 
ओतून काढून टाकावें. नंतर त्या सांख्यास २|३ वेळ स्वच्छ पाण्यानें 
घुवावें, म्हणजे जो तयार झाला तो चांदीचा सायनाईड असे समजावें. 
या चांदीच्या सायनाईड मध्यें नंतर सायनाईड ऑफ पोटॅशियमचें 
मिश्रण, ( वरील प्रमाणें १ पिंटास १ ऑस ) चांदींच्या सायनाईंड- 
च्या १ औसास $ ग्यालन या मानानें घाळून मिश्रण बनवावे, म्ह- 
णजे सर्व क्षार विरून जाऊन, मिश्रण तयार होतें. याच मिश्रणांत 
( १ म्याडनास १ ऑस ) सायनाईड ऑफ्‌ पो० आणखी अधीक 
घातला म्हणजे, हेंच चांदी चढविणेच मिश्रण होते. अशा मिश्रणास 
नंतर गाळून घेऊन बाथच्या भांड्यात ओतावे, म्हणजे हा बाथ तयार 
झाला. 

या सर्व सुचना, निवळ शुद्ध चांदी घेतल्यापासून ते त्यांचे 
चांदी चडविण्याचें मिश्रण तयार करण्या पर्यंत दिल्या आहेत, इत- 
क्‍या पुरे आहेत. धुतळेलीं पाणी सर्व तशींच जपून ठेवावी, कारण 
त्यांत चांदी असण्याचा संभव आहे. 

पुष्कळ ढोक, सायनाईड ऑफ्‌ सिल्व्हर हा क्षार नायट्रेट 
ऑफ्‌ सिल्व्ह्रच्या मिश्रणांत हेही सायानेक असिड (प॒/१०00५०1०) 
घाळून बनवितात, व जरी तो चांगळा बनतो तरी, या असिडा पासून 
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हा क्षार बनविणे हं प्रसंगानुसार नव्या मनुष्यास अपायकारक हो- 
ण्याचा संभव आहे. व या आसेडापासून अशा प्रकारच्या विषारी 
ग्यासच्या वाफा पसरतात कीं जर थोडासा अंश या गोसचा श्वास- 
मागीन पेटांत गेला तर तात्काळ प्राण जातो व इतकें असूनही 
शिवाय खटपट फार पडते. म्हणून या असिडापासून चांदीचा साय- 
नाईड बनविण्याची क्रिया मुळींच दिळी नाहीं. या अँसिडापासून जसें 
सायनाईड ऑफ्‌ सिल्व्हर ( (५४७०00 5917९ , बनत, तसेंच 
सायनाईड ऑफ्‌ पोटेशियम पासूनाहि बनते ( सायनाईड ऑफ पो- 
टेंशियम मध्यें शेकडा ८५ भाग सायनाईडचा असला म्णजे झालें ) 
हें ठरावीक “ डबल सायनाईड आफू सिल्व्हह आणि पो- 
टॅशियमूर्चे मिश्रण ” हे बंटरीच्या यागाने बनविता येतें. व या बन- 
विण्यात फारशी मेहेनतही नाहीं. बॅटरीची २९ किंवा ३ सेळ घ्याक. 
ज्या भांड्यांत बाथ करणेचा असेल त्या भांड्यांत सायनाईंड आफ 
पोटॅशियमर्चे मिश्रण ( १ ग्यालन पाण्यास ४ औंस पोटोशेयम) तयार 
करून ओंतावें. नंतर १ चांदीचा पत्रा नेगोटिव्ह पाटला जाडून अधर 
सोडावा व तसाच तेवद्याच आकाराचा दुसरा चांदीचा पत्रा पॉजझि'टिव्ह पोळ- 
ला जोडून टांगावा. टरीचा संबध जोडल्याच्या योगाने अंनोड (पॉझिटव्ह 
पोलळा जोडळेला पत्रा )पासून चांदी विरून मिश्रणांत मिसळू लागते 
सुमारे! ग्यालन सायनाईडू आफ पोटॅशियमचे मिश्रणास १६ 
औंस या मानाने विरली ह्मणजेमिश्रण तयार झाळें असें समजावें. 
दुसरी खण अशी कीं कॅथोड वेर मुलामा फार जलदी चढुं लाखतो, त्या 
वेळेस हे मिश्रण तयार झालें असें समजावें. सायनाईडू आफ पोर्टे- 
शियूम मध्यें सायनाईंडच्या कम जास्ती मानामुळें या मिश्रणांत 
“ अधिक पोटेशियम सायनाईड '' किती असावा हँ सांगणें कठीण 
आहे. हें काम करणारास अंदाजाने समजूं ठांगेळ. आतां अशा प्र- 
कारचें मिश्रण, बनविण्यास सुलभ, वापरण्यास उत्तम, दोंष फार- 
सा नाहीं असं जरी आहे तरी फारच थोडे लोक याचा उपयोग करि- 
तात. तथापि माझें हणणे असे आहे कीं थोडेसें मिश्रण बनवीणें अस- 
ल्यास, या बेंटरीच्या रीतिनें बनर्वाणे मध्येंच श्रम कमी आहेत. अज्ञा 
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मिश्रणास बॅटरीचा जार विश्षषपाहिञ लागतो. 

आतांच पुर्वी सांगितलें आहे कीं चांदी चडवीण्यच्या बाथर्ची 
मिश्रगें पुष्कळ प्रकारचीं आहेत. व पुष्कळ लोकांनीं त्या मिश्चणांच्या 
पेटेटी ( 1705121102 ) ही घेतल्या आहेत. तथापी त्या सर्वे मिश्रणां- 
त कांहींना कांहीं तरीं गोम आहेच. यांतील कांहीं मिश्रणें बनविण्यास 
सोपीं आहेत खरी, परंतु सवे मान्य असें जे ठरावीक “ डबल साय- 
नाईंड अफ पोटॅेशेयम आणि सिल्व्हर चें मिश्रण ” हच उत्तभ 
हाय सबब दुसर्‍या मिश्रणाची य दी देणें बरें व'टत नाही, त- 
थापे लेकांच्या समजुती साठी थोडीं मिश्रणें दिलीं आहेत ती :--- 

(अ)---नायट्रेट ऑफ सिल्व्हर पाण्यामध्गें विरवून ( ३ पिट 
पाणी १ औस चांदीचा नायट्रेट ) या मिश्रणांत कबीनेर ऑफ सोडा 
( 08715009६8 | 8०१७ ) यार्चे मिश्रण ( पाण्यांत विरवून केळेळें ) 
हळूं हळूं ओतावे स्हणजे तळी कॅंबीनेट ऑफ सिल्व्हरचा साखा बसू 
लागतो, तो साखा बसणें बंद झाळें म्हणजे केंबीनेट ऑफ सोड्याचे 
मिश्रण घालणें बंद करावें. साखा तळी बसला ह्मणजे वरील 
पाणी हळूंच. ओंतून टाकावे, व त्या साख्यास दोन तीन वेळ स्व- 
च्छ पाण्यानें धुवून काढावें. नंतर त्या कॅबीनेट ऑफ सिल्व्हर 
मध्ये त्याच्या मानानं, सर्व केंबीनेट ऑफ सिल्व्हर विरेळ इतकें 
सायनाईड ऑफ पोटेंशियमर्चे मिश्रण ( थड किवा गरम पाण्यांत 
केटेळें ) ओतावे. कॅबीनेट ऑफ सिल्व्हर सर्वे वीरला ह्मणजे त्या 
मिश्रणास पातळ कपड्यांतून छाणून घ्यावें. कपड्य'वरील गाळ राखून 
ठेवावा, कारण त्याच्या मध्यें चांदी असण्याचा संभव आहे. कपद्यां- 
तून गाळून घेतटेळें मिश्रण हें बाथ करितां तयार झळें, य मिश्रणांत 
मुळामा चढविते वेळेस वेळोवेळीं थोडथोडा सायन!ईड आफ पोटेशियम 
टाकोत जावा. 

(ब)--सदर प्रमाणेच कॅंबीनेट आफ सोड्याच्या बद्दल 
कळीच्या चन्याचें पाणी वापरून जा तळीं साखा बसतो, 


त्यांत सायानाईड ऑफ पोटेरियंमचे मिश्रण घाळून ब.थ तयार 
करावा. 


 _. 


(४७) 

अशीं पुष्कळ प्रकारचीं मिश्रणे आहेत. हीं चांदोर्ची मिश्रणे नि- 
रानेराळ्या शरकारची असल्या कारणानें, व तसेंच बॅटरीचा जोर वगेरे 
असल्याच दुसर्‍या कारणांनीं अमुक मिश्रणांत चांदी अमूकच असावी 
असे सांगणें कठीण आहे. कांहीं मुलामा करणारे छोक १ ग्यालन 
मिश्रणांत १ ओस चांदी घाढून मिश्रण करितात, व कांहीं ९ 
औस पर्यंत चांदी घाढूनही करितात. दोघांचाही मुलामा सारखाच 
चांगला होतो. या करितां पुर्वी सांगितठेळें २ ओंसांचें प्रमाण टक्षांत 
ठेवावे. दुसरी ही मोठी खूण आहे कीं, भांब्यांवर जो मुलामा चढतो 
त्याचे वजना इतकाच चांदीचा भाग अनोड पासून विरून मिश्रणांत 
मिसळून गेला पाहिजे. ह्मणजे अशा , प्रकारचे मिश्रण वर्षांची वेष 
चांगळें चालतें. 

अधिक सायनाईड--- बाथमध्यें सायनाईडचा भाग नेहमी 


: जास्ती अस्तावा लागतो. व येवढ्याकरितां सायनाईड आफ पोटोशेयमचे 


मिश्रण अधिक घालावें व तें नेहमीं चांदीच्या अध्या भागाने असावें. 
जर या पेक्षां सार्येनाईड आफ्‌ पोटोरोयम अधिक असेल तर अनोड 
पासून चांदी जास्ती विरेळ. व जर कमी असेल तर मुलाम्या इतकी चां- 
दो अनोड पासून विरत नाही. चकाकीत चांदी चढाविणें-- ही क्रिया 
जेथें मोठा कारखाना असतो तेथें उपयागी आहे. लाहान प्रमाणांत 
याचा उपयोग नाहीं. ही क्रिया-- एका कांचेच्या बाटलीमध्ये ने- 
हंधीचें चांदी चढविणेचें मिश्रण १ क्रार्ट घ्यावें त्या मध्ये ४ औरस 
ठिकर अमोनिया ( 1तप०] 1111019), ९ औंस र्थर 
(गणाशाः) आणि ४. ओस बाय सल्फडईंड ऑफ्‌ केंबान (1 
उिण]]यंत७ र्ल (81001 ) असे जिन्नस घालावे, व तीं बाटली 
हलवावी, हणजे हे मिश्रण तयार झले. हे मिश्रण दिवसांतून 
दोनदां घालावे, व काम चाललें असेल तेव्हां हळूं हळूं थोडेसे घा- 
लावे. हें मिश्रण जरा जास्ती झाळें कीं सर्व चांदीच्या मिश्रणाचा 
सत्यानाश होतो, व तें मिश्रण पुन्हां सुधारणेची आशाही 

ह्मणून फारच बेताने घालावं. आतां हें मिश्रण लहान बाथला उ- 
पयोगी पडत नाहीं, तथापि पुढीठ प्रमाण सोईचे आहे. « एका 
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ग्यालनास २ थेंब पुरे आहेत. ” या मिश्रणाच्या योगानें चांदीचा 
मुलामा असा चढतो कीं मुलामा चढलेल्या भांड्यास जिल्हई द्यावी 
लागत नाही. पण हें बाय सल्फाईड आफ केंबेनचे मिश्रण फार 
घातुक आहे; जरा जास्ती पडळें कीं भांडी सर्व बिघडतात, व मु- 
ठाम्याचें मिशत्रणही बिघडते. अश्या बिघडलेल्या मिश्रणांत भांड्यावर 
पिवळा रंग जिल्हईच्या बदली चढतो. अशा बिघडलेल्या भांड्यांस 
नेट्रिक असिडांत बुडवून पुन्हां बाथ मध्यें घालावे, कदाचित जिल्हई 
चढेल. यास विनेचा जोर अधिक लागतो.' 

हें चकाकित करण्याचें मिश्रण बाथ मध्यें घातल्याच्या या- 
गाने, नुसत्या चांदीच्या बाथमध्यें चढलेल्या मुलाम्यास जी जि- 
ल्हई पुढें द्यावी लागते, ती लागत नाहीं. ७१ 

चांदीचें मिश्रण वापरण्याविषयी सूचना -- जे ठरावि 
क “ डबल सायनाईडचें मिश्रण ” हे वापरतांनां त्या मिश्रणांत 
फरक पडतो. याचें कारण सायनाइंडचा कमीपणा किंवा बॅटरीची 
अयोग्यता. नाहीं तर अनुभवा अंतींअसें कळून आठे आहे कौ 
जितकें जुनें मिश्रण चांगळें असते तितकें नवे असत नार्ही. रोज 
खबरदारी ठेऊन जर मिश्रण वापरळें तर वर्ष दोनवर्षे चांगळें चालते. 
परंतु पुढें धातुच्या अशुडधत्वामुळें व अशाच दुपऱ्या कारणांनी हे मि 
श्रण बिघडते, | 

“ अंनोड. ” हे पत्रे चांदीच्याच तारेने जोडळेळे असावे. हे पत्रे 
शुद्ध चांदीचे असावे. त्यांचे क्षेत्रफळ, भांड्यावर जितक्‍या क्षेत्रफळाचा 
मुलामा चढविणे असेळ, तितक्‍या एवढें असावें. ज्या वेळेप्त मुलामा 
चालला असेल त्या वेळेस त्या अॅनोडचा रंग करडा असावा, व विजेचा 
संध तुटतांच पांढरा व्हावा. जर काम चाळूं झालें आणि अँनोडचा 
रंग पांढराच राहिळा, तर “ अधिक सायनाईड ” नाहीं असे समजावे; 
व बाथमध्यें थोडेसें सायनाईड आफ पोटॅशियमचें मिश्रण घालावें. 
तसेंच जर अंनोडचा रंग तपकिरी आला; तर त्यांत वर प्रमाणेच थो- 

पोटेशियमर्चे मिश्रण घांळावें. अनोडचें क्षेत्रफळ जर मु 
दमाच्या क्षेत्रफळांपेक्षां आधिक असेळ तर अंनोड पासून चांदी जा- 
व झाघेक डे 
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स्ती विरून मिश्रण. ( बाथ ) मर्ध्ये चांदी अधिक होतें. आतां 
ही गोम सायनाईड आफ पोटॉशिय्‌मचे मिश्रण अधिक घाळून काढून 
टाकावी. व तसेच जर अंनोडचें क्षेत्रफळ मुलाम्या पेक्षां कमी अस्तेल, 
तर चांदी कमी विरून मिश्रणांत चांदी कमी होते. अश्या मिश्रणांत 
सायनाईड ऑफ पोटेशियम अधिक घालूं नये. या मिश्रणास आ- 
णखी पुष्कळ कारणांनी अशुडता येते, जसें वाऱ्याचे योगाने उड- 
णारी धूळ, अनोड अशुद्ध धातूर्चे असल्या कारणाने; भांड्यावर 
मुलामा चढतांनां त्या भांड्यांस बाथचे योगाने विकार होऊन त्या 
पासून बनणारा पदार्थ वगेरे. अशा पदार्थांचे योगानें बाथ मेला 
झाला तर त्यास गाळून ध्यावे. 

हें बाथचें मिश्रण सदां चांगळें राहावें हणून दिवसाचे काम 
बेंद्‌ झाळें ह्मणजे ढवळावे. मुलामा चढविण्याच्या अगोदर कधींच 
ढवळूं नये, कारण आंतील अशुद्ध भाग तळी लवकर बसत नाहींत. 
मिश्रणांत प्रथम भांडीं टांगली ह्मणजे प्रथमतः चांदी एका सेकंडांत 
चढते, परंतु एकदां भांडें पांढरे झाळें कीं, पुढें हळू हळूं चढूं लागते. 
कारण सजातियावर मुलामा जलदी होत नाही. हे मिश्रण तळाशी 
दाट असतें ह्मणून भांड्याच्या खालच्या भागावर अधिक चढते, व 
वरच्या भागावर कमी चढते, या करितां भांज्यास वेळोवेळी हलवावे 
तेव्हां या वरून येवढे लक्षांत येईल कीं, ज्या मिश्रणांत चांदी अ- 
धिक त्या मिश्रणाकडे अधिक लक्ष पुरवार्वे लागते. चांदी फारच 
कमी असेळ तर मुलाम्याचा रंग करडा किवा काळप्तर होईल 
( अनोड वरून सायनाईड बरोबर मानाचा आहे असें समजल्यावर ) 
अक्शा वेळेस सायनाईडच्या रूपानें चांदी थोडीशी टाकावी, किंवा 
अंनोड मोठ्या आकाराचा लावावा, मिश्रणांतील पाणी वेळोवेळी 
हवेच्या उष्णतेने कमी होते, हणून त्यांत बेताने पाणी घालावें, व 
वेळोवेळीं जो “ अधिक सायनाईड ” घाळावा लागतो, तो याच 
पाण्यांत मिसळून घातला ह्मणजे, पुन्हां आणखी सायनाईड आफ 
पोटॅशियम घालण्याची जरूर पडत वाही 
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बॅटरीच्या जोरामुळें जर मुळास्याचा रंग करडा किंवा उदी 
झाला तर अनोड जरा अंतरावर ठेऊन काम करावें, ह्मणजे ज्ञाळे. या 
बाथच्या मिश्रणाचा पातळपणा किती मापाचा असावा हें समजण्या 
करितां हेड्रो मीटर ([यर्‍ता० 116161 ) यंत्राने पाहावें. या यंत्रांत 
१०४२ अंशा. खाळी असू नये व १११४ वर असू नयें. इतक्या 
वर दिलेल्या सुचना या बाथच्या मिश्रणांचें संबंधानें पुऱ्या आहेत. 
आतां बाकीच्या थोड्या सूचना देऊन हे चांदीचे प्रकरण पुरे 
करितों 

आतां अंनोड पासून चांदी मुलाम्यापेक्षां अधिक विरते को 
काय हे पाहण्याकरितां, जी चांदी भांड्यावर चढते तिचे वजन कराव, 
( भांड्यास बाथमध्ये टाकण्यापुर्वा वजन करावे व मुलामा चढल्यावरही 
वजन करावें, जितके वजन अधिक झाळें तितक्‍या वजनाचा मुलामा 
झाळा असें समजावें. ) व हें वजन अँनोड पासून विरलेल्या चांदीपे- 
'क्षां अधिक किंवा कमी असू नर्थे. वजन कमी असल्यास सायनाशड 
अधिक आहे असे समजावे, उलट झाळें तर सायनाईंड कमी अस 
समजावें 

चांदी चढण्यास लागणारा काळ--वबाथच्या मिश्रण 
भेदामुळें व विजेच्या कमजास्तीपणामुळें काळाचे मान एकदम सांगता 
येत नाहीं. तथापि लिहिण्याच्या कागदा इतक्या जाडोची चांदा ' 
( १ फूट क्षेत्रास १ आंस ) चढविणे ती १० तासात बटरी- 
च्या २ सेलनें चढते व तितकोच डायनमो यंत्रान ४ तासात 
चढते 


्ि हाक 


बॅटरी -- बॅटरीचे १ सेळ कोणत्याही जातीचें पुरें आहे 
येवढे लक्षांत ठेवावें कीं, बॅटरींतीळ नेगेटिव्ह धातूर्चे क्षेत्रफळ अंनोड- 
च्या क्षेत्र-फळा येवढें असावें. जर मुलामा खडबडीत वगेरे चढू 
लागला, तर अनोड व कॅथोड यामधीळ अंतर अधिक करावे किवा 

१ सेळ अधिक घ्यावें 

चांदीच्या मुलाम्याची किमत---१ ओस मुलामा चढवि- 
ण्यास किंमा १ चोरस फूट मुलामा चढविण्यास सुमारें ४ रु ला 


(क) 


गतातं. आता हे उत्तम कामार्चे प्रमाण झालें. परंतु व्यापारांत या 


पेक्षांही हलकी कामें करितात त्याचा अदमास पक्का सांगतां येत नाहीं 
ही गोष्ट व्यासंगानं लक्षांत येईल 

झुलाम्यास जिल्हई दणें--चांदीच्या मुलाम्यास जिल्हई 
द्यावी लागते. या जिल्हई वांचून चांदीच्या अंगी काठिणपणा राहतं 
नाक, व चकाकी येत नाहीं. आतां ही जिल्हई देण्याकरितां पोलाटीं 
हत्यारें, सुमारें ६ इंच लांबीची, व बोथ्या तोंडाची, व ज्याच्या 
योगाने ल्हान मोठ्या रेघा पडतील अशीं बारीक मोठीं घ्यावी. व ही 
जिल्हई चरकावर ( देशीं अगर इंग्रजी लेथ ) द्यावी. भांडी बाथ 
मधून काढल्यावर त्यांस उजळा देऊन कुंचळून घ्यावी नंतर स्वच्छ 
पाण्यानें धुवून, धाडावर (चरकावर ) चढवावीं. अशी तयारी झाल्यावर 
सांबणाचें पाणी लावून वरीळ हत्यारांनी एकाच रेषेंत समांतरावर 
सारख्या रेघा ओढाव्या ह्मणजे,उत्तम जिंल्हई येते. चरकावर भांड्यां- 
स जिल्हई देणें हे व्यासंगाने योगार आहे. प्रथमच करू लागळें तर 
रेघा वाकड्या तिकड्या येऊन भांडें बिघडण्याचा संभव आहे. जे भांडे 
गोळ आकाराचे नसेल व ज्यास चरकावर चिकटवून जिल्हई देतां 
येणार नाही अशा भांब्यांस हातान हत्यारांनी द्यावी, ही जिल्हई 
आमचे इकडीळ सोनार लोक देऊं शकतात, सबब यांचे साविस्तर 
वर्णन देत नाही ज्या भांड्यास पुर्वाचे उत्तम पॉलीश असेल अक्षा 
भांड्यावरील मुलाम्यास शामी लेदर ( 18115 1.९७॥०९! ) घेऊन 
त्याने जिल्हई द्यावी. 

चढलेल्या मुलाम्यास हवेच्या योगाने कांशी रंग आणतां 
येतात त -- (१) भांड्यावर चांदीचा मुळामा चढला ह्मणजे तीं भांडी 
सुकवावी,नंतर त्या भांब्यास मंदशा विस्तवावर ( लाकडाचे कोळशा- 
ची आच ) गरम करावे. पाण्यामध्ये परछ्ोराईड आफ एटिनम्‌ 
( >ललाणात०र्ा किण! एण1ी )चे मिश्रण तयार करून तें गरम 
करून, त्या गरम झालेल्या भांड्यास, भांडे गरम असतांनांच, बशाने 
लावावे. हणजे अगदी पोळादा सारखा करडा रंग येतो. असे झाल्या- 
वर भांड्यास नंतर जिल्हई द्यावी. (२) मोरचूद २ भाग, नायरेट 


। 
१ 
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आफ पोटरा ( ७७९ ० 7०६851 ) असेटिक अंसिडांत विरविठेला 
१ भाग, हेडरो छोरेट ऑफ्‌ अमोनिया ( एयशवल' ९1]0'9(8 01 811110” 
18 ) २ भाग. हे मिश्रण वरील प्रमाणेच लावणें. (२) नुसत्या गंधकाचे 
धुराने पोलादा सारखा रंग येतो. (४) पिंगट गुलाबी रंग छोराईड ऑफ्‌ 
कापरचें मिश्रण सद्र प्रमाणेच लावावे, नंतर भांड्यास स्वच्छ करून 
घ्यावें. 

चांदी चढलेल्या भांड्यांस अगदीं तयार करणें--साय- 
नाईंड आफ पोटेशियमचे मिश्रण ( कमजोराचें ) बनवून, त्यांत 
मुलामा चढलेली भांडीं, बाथ मधून काढतांच घालावी, ह्मणजे उजळा 
येतो. नंतर केसाच्या कुंचल्याने कुंचळून गरम पाण्याने धुवून ती 
भांडी सुकवावीं व पुर्वी सांगितल्या प्रमाणे त्यास चरकावर जिल्हई 
द्यावी. ज्या भांब्यांस चकाकीच्या मिश्रणाच्या बाथमध्ये मुळामा 
दिल्याने जिल्हई आलेली असते, अशा भांड्यांस उकळत्या पाण्यांत 
घाळून साफ करून ध्यावीं. अशा भांड्यांस दुसरी जिल्हई देण्याची 
जरूर नाही 

चांदी, भांड्याच्या कांहीं भागांवर न चढावी असे अप्तषेलळ तर 
त्या भागास कांहीं तरी पदाथ लावून चांदी चढणेचें बंद करावि 
लागतें. त्या करितां कोपाल व्हारनिश ( (१०७७) ४७1180 ) जलदी 
वाळणारें घेऊन त्या भागास लावावें ह्मणजे तेथें चांदी चढणेचें 
बेद होतें 

चढलेली चांदी उततरिवरणें-- मुलामा दिलेल्या जुन्या ,भां- 
ड्यास, पुन्हां मुलामा देण्यापूर्वी, त्या भांड्यास असलेली चांदी उत- 
रावी लागते, व भांडीं ज्या धातूंची असतील त्या धातूंची स्वच्छ 
दिसतील अस करावें लागते. शिवाय भांड्याच्या कांही भागांवर 
चांदी नसते व कांहीं भागावर असते. अशा भांड्यास मुलाम्याच्या 
नाथमध्ये मुलामा चांगला चढत नाहीं, म्हणून जेवढी चांदी असते 

तेवढीच उतरून घ्यावी. त्याची रीत. सल्फ्युरिक असिड (शुड) 
» भग, नोट्रिक असिड (शुड) १ भाग अले मिश्रण कांचेच्या 

भाड्यात तयार करून त्या भांड्यांत सर्व भांडे बुडेल अशीं भांडीं 
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अधर टांगावीं. भांड्यांची चांदीच तेवढी गळून पडून भांडी स्वच्छ 
होतात या मिश्रणांत जीं भांडी टांगणें तीं ओलीं नसावीं व त्या सि- 
श्रणांतही पाण्याचा अंश असूं नये. असेल तर चांदी उतरणार 
नाहीं. या साठीं आणखी दूभरें एक मिश्रण आहे, हं जेथे चांदी 
जलदी उतरिवण्याचें असेल तेथें वरील पेक्षां बरें आहे. एका का- 
चेच्या भांड्यांत सल्फ्युरिक अँसिड (शुद) घालावें. व त्यांत थोडासा 
सॉल्टपिटर (8511 1)९६७1) किवा नायट्रेट ऑफ्‌ सोडा (४९७ ०! 
85१७) १ कार्ट असिडास ९ आस या मानानं घाळून, तें मिश्रण 
गरम करावें. नंतर या मिश्रणांत भांडीं अधर टांगावी. ह्मणजे भां- 
ड्यावरून चांदी फारच जलदी उतरते. अशीं भांडीं चांदी निघून 
स्वच्छ झालीं ह्मणजे त्यास स्वच्छ पाण्याने धूवून नंतर मुलामा दे- 
ण्याकारेतां घ्यावी. अश्या उतरठेल्या चांदीस टाकणखार घाढून 
आटवून ध्यावी- 

आतां हा भाग थोडेसें पूर्णतेचें लिहून पुरें करितो. लोखंड 
वगेरे हलक्या धातूस एकदम चांदी चढविण्यापेक्षां, पूर्वी अशा 
ठोखंडास रंग येईल इतकें तांबे चढवून, नंतर चांदी चढवावी ह्मणजे 
चांदी चांगळी चढते. - 

बाथ करितां भांडी--- हीं भांडी किवा होद घ्यावे लाग- 
तात ते पूर्वीं तांब्याच्या बाथ करितां सांगितल्याप्रमाणें लाकडाचे 
किंवा चिनई मातीचे असावे. नुसत्या लाकडापेक्षां त्या लाकडाच्या 
होदास बाहेरून लोखंडानें मढवावें म्हणज अधिक सोईकर होते. हे 
भांडें किंवा होद एनेमल्डू आयर्नचा ( छाश्याशोटते र्‍या ) असला 
तरी चाढेल. 

बाकी पूर्व क्रियेत ( स्वच्छ करण्याच्या ) लागणारी स्वच्छ 
करण्याची, चकाकी येण्याची वगेरें भांडी पूर्वा सांगितल्या प्रमाणच 
असावी. बॅटरीची, बाथची व इतर व्यवस्था सर्व तांब्याप्रमाणेंच 
समजाव्या. 

घुतळेळी धूणपाणी, तळीं बसलेले गाळ, नासलेली वा- 
थर्ची मिश्नणें. यां पासून चांदी काढणेची रीव--हेडोळो- 


(.(५५))) 


रिकि असिड ( पिशवा'०्ला]०ण० ५८१) घाळून साखा बसवावा व नॅ- 
तर तो साखा अटवून घ्यावा. या क्रियेत हेडरोसायूनाईक_ ग्यास नि- 
घतो सबब ही क्रिया उघड्या मेदानांत करावी. 

दुसरी रीत-- हीं सर्व मिश्रणें सुकवावी व सुकलेल्या गा- 
ळास अटवून त्या पासून चांदी तयार मिळते. 


निकेल चढविणे. 
न. टेके पे 


या धातूचा आमच्या देशांत उपयोग कमी आहे, व शिवाय 
निकेळ हें वाफेच्या योगानें काळें पडतें, म्हणून त्याचा खाण्यापिण्या- 
चे पदाथ ठेवण्याच्या भांड्याकडे उपयोग नाही. हवेच्या सांगान या 
घातूञर काहींही व्यापार वर्षानुवर्ष होत नाहीं, ह्मणून यंत्रांचे भाग 
बहुतेक सर्व याचे योगाने मढवितात. आतां आमच्या या हिंदुस्थान 
देशांत यंत्रे बनतच नाहीत म्हटलें तरी चाळेळ, मग निकेल चढविणे 
कशावर? तथापि, ज्यास वाफेचा संबध नाहीं असे जिन्नस--जसं कु- 
लपे, खिळे, कोयेडे, देव्हारे वगेरे पुष्कळ आहित तेव्हां अशांस नि- 
केळ चढविळें असतां चालेल. 

निकेलचे मुख्यक्षार--- सल्फेट, नायट्रेट, क्वेराईड, आक्सा. 
इंड वगेरे होत. 

सल्फेट ऑफ निर्केळ ( 8ण॥४७.० कालवश) हा 
क्षार साधारणतः ऑक्साईड किवा नायट्रेरे आफ॒ निकेळू मध्य सः 
स्फ्युरक अँसिड घाळून बनवितात, निकेल्च्या अक्साईड्‌ किंवा ना- 
यट्रेट मध्ये सल्फ्युरिक अभिड घाळून त्यात खूप उकळतात, व अ- 
गर्दी सुकण्या जोगे झाळें हणजे थंड होण्याकरितां व कांडी बनण्या- 
करिता त्यात एकीकडे ठेवावें. हा क्षार बहुधा रु. १ ऑस मिळतो- 
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नायटेट आफ निकल-- ( १९1७७६७ ण ऐशाल७] ) हा- 
क्षार ऑक्साइंडू पासून किवा धातूपासून नेटरिक्‌ असिडचे मिश्रण 
घाळून तयार करितात. असिडचे मिश्रण घातल्यावर सर्वे निकेळ 
जिरे पर्यंत त्यास गरम करावें व असिडचा भाग निघून जाई 'पर्यंत 
गरम करून नंतर यंड होण्याकारितां व कांडी होण्याकारतां “रकीकडे 
ठेवाव. हा क्षार हिरण रंगाचा असतो. 

छोराईडू आफ निकेल (01]ळात९ ण शालः९)--नाय- 
टेंट आफ निकेलचें मिश्रण (पाण्यांत) तयार क्ररून त्यांत हेड़ोलोरिवः 
असिड घाळून नंतर सुकवावे. किंवा नुसत्या धातू मध्ये हेडरोळोरिक 
असिड घाळून विरवन सुकवून व्याक. ह क्षार हिरिग्या रंगाचा 
असतो 
आक्साईड ऑफ निकेल ('0जव० म॑ 'बालर्ह )-नायट्रेट किवा 
सल्फेटन्च (पाण्यांत) म्रिश्राण तयार करून त्यांत कास्टक्‌ पाटश 
कका सोअ यांचे मिश्राग का!ठून साखा बसवून सुकवून ध्याचा. हो 
क्षार काळ्या रंगाचा असतो. 

केबोनेट आफ निकेल ( (ताणा 8७० ९1७७) )४ 
केरबोनिट्‌ ऑफ्‌ सोड्याचे (पाण्यांत) मिश्रण कोणत्याही निकल्च्या 
झाराच्या मि्रणांत घालून, जो साखा तळीं बसतो, तोच हा कबानट 
ओफ निकळ असे समजावें. हा क्षारे हिरव्या रंगांचा अपता 

बाजारांत जे निकेळ मिळत तें बहुधां शुध नसते एवढ्या क- 
रिश ज॑ शुद्ध असेल तेंच ध्यावे 

नुसत्या मिश्रणांत बुएंविल्याने निकेळ चढतं खरं, परंतु खटपट 
कारं लागते व चढावे वर्से चढत नाही, ह्मणून त्या विषयीं वर्णन देणें 
प्रशस्त न वाटल्यावरून येथे देत नाही 

विजेच्या योगाने निकेळ चढाविणे--विजेच्या योगाने नि- 
केळ चढविण्याकरितां बाथ बहुतकरून निकेलचे डबळ साल्ट व 
कां्श दुसरा क्षार घाळून त्या पासून बनतो. आतां जेथें मालाच्या 
स्वस्ततेकडे लक्ष नसते. तेथें सायनाईड आफ निकेलूचें सायनाईड. 
भ्राफ्‌ पोटोशेयमशी मिश्नण करून वाथ तथार करावा. हा बाथ 


उत्तम असतो, परंतु या बाथला तयार करण्यास किमत फार ला- 
गते, हणून याचा उपयोग कोणी करीत नाहीत. डबळ सल्फेट ऑ- 
फ्‌ निकेळ आणि अमोनिया याचे मिश्रणाचा बाथ चांगला आहे 
सबब त्याचाच उपयोग करावा. बाथमध्यें या डबल साल्टचें प्रमाण 
& पासून ठे पौंड १ ग्यालन बोथ मध्ये असावे ः:-- 
डबल साल्ट बर्नविण्याची क्रिया येणे परमाणें--- एक चि" 
नी मातीचे खोळ भांडे घ्यावें. त्यांत २ पिट उत्तम नेट्रिक अँसिड, १ 
भाग सल्फ्युरिक असिडू व ४ भाग पाणी घालावें, व मिश्रण तयार 
झाल्यावर त्यांत निकेल ( रेती सारख्या निकेळऱ्या गोळ्या मिळतात 
त्या ) १ ग्यालन मिश्रगास २ पौंड या मानानं टाकावे. नंतर तें मिश्रणाचे 
भाडे दुसऱ्या एका पाणी उकळत असलेल्या भांड्यांत जपून ठेवावे, 
ब नंतर पाणी असलेल्या भांड्यास उष्णता लावावी. या उष्णतेच्या 
योगाने आंतील मिश्रणाचें भांड्यातून धूर निघू लागल्यास त्यांत थो- 
डेसें थंड पाणी टाकावे. सर्व निकेळ विरळें ह्मणजे असिडची शांती 
होईपर्यंत थोडेसें निकेळ घालावें. जेव्हां वाफा वगेरे बंद होतील तेव्हां 
त्यांत थोडेसें (६) गरम पाणी टाकावे. आणि त्या सर्व मिश्रणास 
नंतर गाळून ध्यावे, ह्मणजे हे सल्फेट ऑफ्‌ निकेल्चें जोराचे मि- 
अरण तयार झालें. नंतर दुसर्‍या भांड्यांत सल्फेट ऑफ अमोनिया 
(8१05९ ० .१पाण०& ) गरम्‌ पाण्यांत विरवावा, (१ ग्यालन 
पाण्यांत ४ पौंड) व हें मिश्रण थंड होऊं द्यावे. आतां डबल सल्फेट 
बनविण्या करितां, सल्फेट ऑफ निकेलच्या मिश्रणांत, हे अमोनियाचे 
मिश्रण ओतावे, ह्मणजे डबऴ साल्टचा साखा तळीं बसतो ; साखा 
'तळीं बसळा म्हणजे वरील पाणीं हकूंच ओतून टाकावे. हा साखा 
नेतर एक वेळ सल्फेट ऑफ अँमोानियांचे थंड मिश्रण घाठून घु 
वावा. धुवून जो क्षार तयार झाला तो “ डबल साल्ट आफ निकेल 
आणि अमोनिया. ” मुलाम्याच्या बाथ करितां मिश्रण तयार करणे 
असेल तेव्हां, गरम पाण्यांत हा वरीऴ डबळ सोल्ट विरवावा (टवा 
.डल्च्या हेडरोमीट्च्या यंत्रांत ७ अंश येई पर्यंत.) या मिश्रणांत नि" 
ळ्या लिटमस ( ह$ 1२85९ ) पेपरचा रंग झर तांबडा झाळा 
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तर सल्फेट ऑफ अमोनियाचे थोडेसे मिश्रण घालावे. नंतर लाळ 
ल्टिमसर्‌ पेपर घालावा; रंग जर बदलला व निळा झाला तर थोडेतें 
सल्फ्युरिक असिड घालावें, म्हणजे बाथ तयार झाला. 

निकेळ चढविण्याचे पुष्कळ लोकांचे निरनिराळ्या प्रकारचे 
बाथ आहित, ते सव येथें देण्याची जरूर नाही. कारण वर सागितलें- 
च आहि कीं या हिंदुस्थानांत या धातूचा फारसा उपयोग नाही. तत्राप 
लहान सहान जिनसांस निकेल चढविण्या कारितां उपयोगी पडावा 
ह्मणून पुढील बाथ देतों. १ ग्यालन पाण्यांत & पिट लिक्विड अमो- 
निया (1 ॥वृ्णांत १०1७ ) घाळून ढवळावे. नंतर शेवटीं ३ पिट 
आणखी लिक्विड अमोनिया घालावा. हें मिश्रण थोडंसें गरम करून 
नेतर उपयोगांत आणावे. या मिश्रणास अनोड शॉटेनमचा असला 
तरी चालेल. मात्र वेळोवेळी निकेळ सल्फेट घातला ह्मणजे झालें; 
आणि जर बांथमरध्ये अंसिडचा अंशॉ॒ अधिक झालासा वाटेल तर 
थोडासा अमोनिया घालावा. 

अनोड--अंनोड हे पत्रे हहान सहान कामास शंटिनमचे 
असे तरी चालेल, ह्मणून वर सांगितलेंच आहे. परंतु मोठ्या कार- 
खान्यांत असे करणे वाजवी नाही. अशा कारखान्यांत निकेलचेच 
ढाळीव पत्रे वापरावे व त्या पत्र्यांचे क्षेत्रफळ मुलामा ज्या जिनसावर 
चढविण्याचा असेल त्याच्या क्षेत्रफळापेक्षां अधिक असावें. निकेलचे 
पत्रे ढाळणें हें जरा कठिण आहे. लोखंडाची मूस घेऊन त्यांत रेती- 
सारखें निकेळ मिळते तें घेऊन घालावें. व इतर धातू प्रमाणे अटवावें 
व अटेते वेळी टाकणखार घालावा ह्मणजे लवकर अटते. थोडासा 
कथिलाचा भुका घातला तरी चालेल. ह्मणजे लवकर अटतें. असें 
अटल्यावर त्यास पत्र्याच्या आकारांत ढाळावें. हे तयार पत्रेही 
मिळतात. 

वाथर्चे मिश्रणाविषर्यी सूचना--निकेल ही धातू नव्या 
काम करणाऱ्यास चढविण्यास फार काठिण जाते; ह्मणून हे बाथचें 
मिश्रण फार काळजीने वापरावे. या मिश्रणांत अंमोनियाचा भाग 
थोडा. जास्ती असावा. व बेंटरीचा' जोराहि. चांगळा असावा. या 
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काम्मस बनसेनचीं बॅटरी चांगळी. जर डायनेमो यंत्र असरे तर फार 
च्यंगले, याच्या कारखान्यांत तर डायनेमो यंत्रच असळें पाहिजे. नि 
केळ जे उत्तम रीतीनें चढते ह्याचा रंग गडद॒ असते. प्रफेत किंवा 
चकाकित नसतो 

ह्य ग्रथ: ल्यकडाचे होदांत. ठेवाद्य ह्मप्पन ळर; अनोड वगेरे 
नोडण्याची व्यवस्था सर्व चांदी: प्रम्पणेपच 

निकेल जं. चढतं. तें फार कठिण असते, हणन फार दिवस 
टिकते. व. पालीका चांगळे घेतें. या मुळें व त्याचा रंग बदलत 
नाही. या पूळे सुधारलेल्या देशांत या धांतूचा फारच उपयोग करि 
तत. साधारण खिळे, कुलप, बिजागर्‍्या वगेरे सवे लहान जिनसांवर 
सुद्धा निकेल. चढवितात. चांदी. प्रमाणेच. निकेळ वरही जिल्ह 
करावी 

जुन्या झिश्थ्णांठून निकेळ काढणें--गरम पाण्याचे एक 
भांड घेऊन त्यांत सल्फेट आफ अमोनिया 'घाळावा. व ह मिश्रण 
जन्या वाथच्या मिश्रगांत ओतावे ह्मणजे साखा तळी असतो. व 
साखा. जो बसतो. तो, सटफेट आफ निकेळ उत्तम असतो 

चढलेल्या निकळची किमत---सरासरीच्या मानाने १२ 
टेबल स्पूनळा १२ उपग्रणे लागत्फत. एवढ्यावरून सर्व अंदाज करावा. 
जसें उत्तम चढवावें त्से खर्चाचे. सान विशेष वाढतें. 


सोनें चढविणे. 


टरणण्णा"“्यय> ८ जा (डर तु 2---->>> 


सोन्याचा मुलामा. 


शज्याचे मुख्य क्षार--ऑक्साईड, आयोडाईड, बोमाईड, 


” 


ह 


»& 
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सल्फाइट, हेपोपतल्फाइट, सायनाईड, * डबल सायनाईड, टरल्ाराईड 
वगेरे होत. 

टरक्कोराईड ऑफ मोल्ड ( एल] ० ७०व )-र्‍? 
भाग नेट्रिक असिड व ३ भाग हेडरोळोरिक अँसिड यांचें मिश्रण 
करावें. या मिश्राणास अक्नारिजिया असे ह्मणतात. या अकारिनि- 
यांत १ भाग सोनं घेऊन त्यांचे बारिक तुकडे झरून टाकावे. सो- 
न्याचा पत्रा पातळ करून त्याचे तुकडे करवे ह्मणजे चांगठें. हे 
सोन्याचे तुकडे टाकल्या नंतर त्या भांड्यास एका गरम पाण्याचे 
भांड्यांत वेताने ठेऊन चुलीवर ठेवावे. था. भांस्यास उप्णता आधेक 
लावूं नये, लाचलीतर क्षारांत पिवळट ऊदी रंगाची एड घ्नंत सवव 
उष्णता बेताची लावावी. सोनें सर्व विरळें झणंज, आंतीळ गिश्रणास 
हळूं हळूं थंड करावें. जो बनढा तो झार छोराईंड ओफ गोल्ड 
( छाठयंतट ण णव ) असें समजावे. सने अगदीं दाळ असेल 
तर हा क्षार स्वच्छ पाण्यांत विरतो. जर आंत कांहीं मिसळ असेल 
तर हा क्षार पाण्यांत विरत नाही. जर विरविल्या नंतर वर सांगितलेली 
पिवळी पूड कदाचित राहिळीशी वाटेल तर तीस काढून घेऊन पुन्हां 
अँकारिजिया मध्यें विरवून क्ष्पर बनवावा. शुद्ध सोनें असेल तर ९ 
औरस सोन्याचा १ ओस १६४ ग्रेन उत्तम पिवळा क्षार छोराईड बनतो. 

सायनाईड ऑफ गोल्ड ( टाचे ७! खणत )--हा 
क्षारं छोराईंड ऑफ्‌ गोल्ड मध्यें सायनाईड असॅफ्‌ पोटेशियमंचे मेश्र- 
ण (१ पिटाप १ औंस) हळूं हळूं ओतावे म्हणजे तळी साखा बसतो. हे 
सायनाईड ऑफ पोटॅशियमचें मिश्नण बाळते वेळी, सर्वे मिश्रणास 
चांगळें ढवळावे, साखा बसतो तोच सायनाईड ऑफ गोल्ड, असते 
समजावें. हा लिंबा सारख्या पिवळ्या रंगाचा असतो. 

आक्साईडू ऑफ गोट्ड ( 0:१७ ठत )---गोल्ड 
कोराईडच्या मिश्रणांत मॅम्नोरोयाचें भस्म ( लया त कका) 
घालावे, तळी साखा बसतो तोच ऑक्सांईंड ऑफ गोल्ड. या साख्या- 
स नंतर नेट्रिक अँसिडच्या मिश्रणाने धुवावे, व नंतर स्वच्छ पाण्यानें 
घुवावा ह्मणजे तयार झाला. । 


( टर ) 

सल्फाईडू ऑफ॒गोल्ह (50111१९ ०! ० )--ह्लो- 
राइंड ऑफ गोल्डच्या मिश्रणांत सल्फेटेड रैड्रोजन ग्यासचा 
( &ए]ए॥॥९४९त पउवा०४2७ ४९७ ) झोत सोडून बनवावा. हा क्षार 
काळ्या उदी रंगाचा असतो. या क्षाराचा या कळेंत फारसा उपयोग 
नाही. 

फाल्मिनिेट ऑफ गोल्ड (एपार्‍य2 ० 6०१ )--हा 
भयंकर पदार्थ ज्या वेळेस पाहिजे असेल त्याच वेळेस तयार करावा. 
कारण वाळला ह्मणजे ज्वालाग्राही आहे, नुसत्या धक्र्‍याने मोठ्या 
आवाजाने पेट घेतो. ऑक्साईड ऑफ गोल्ड मध्ये लिकिड अँ- 
मोनिया ( 1,वपाव १५००७७ ) घाळून तळी साखा बनवितात. 
या पेक्षां क्लोराईड ऑफ गोल्डच्या मिश्रणांत लिकिड अमोनिया 
घाठून बनवावा. तळी साखा बसलेला तो फल्मिनेट अर्से समजावें. या 
फल्मिनेटास नंतर स्वच्छ पाण्यानें धुवावें व त्यास अगदीं सुकू न देतां 
गाळावा. कदाचित काठांस राहिला तर खरडून घेऊं नये. सायनाईड 
ऑफ पोटोशेयमचा हात लावून धुवून ध्यावा. 

डबल सायनाईड ऑफ गोल्ड आणि पोटॉशीयम ( 1)0प 
01९ (णात र्जा जणव छावे 0?०६४७अ॥) ) हा क्षार जेव्हां पा- 
हिजञे तेव्हां गोल्ड सायनाईडास, सायनाईड ऑफ्‌ पोटॅशियमचे मि 
अ्रणांत विरवून, हें सर्व मिश्रण सुकवून तयार करितात. या क्षाराच्या 
कांड्या बनतात. हा क्षार पाण्यांत विरतो, चढविणे 

नुसत्या मिश्रणाने मुलामा चढणें अगर -- नुसत्या 
मिश्नणारने विद्यतत्साह्या शिवाय मुलामा चढतो. व या करितां पु" 
प्कळ मकारचीं मिश्रणें आहेत त्या बैकी थोडीं येथें देतोः--- _ 

(अ)--- ९ कोर्ट पाण्यांत * सोन्याचा क्षार (गोल्ड क्षोरा- 
इंड) विरवून नंतर त्या मिश्रणांत २३ पौंड कॉस्टिक पोटेरा, (09५6 
७९ ०६७881 १: ओऔंत कॅर्बीनेट ऑफ्‌ पोटॉशियम ( (28000198 
र उेळ&ांपा5) व २ औंस सायनाईड ऑफ पोटॅशियम इतके 
पदार्थ यत घाळून विरवात्रे हणजे मिश्रण तयार झारठे. हें मिश्रण उ 
पयागात आणण्यापूर्वी चांगळें गरम करावें व नंतर भांडी आंत टा 


कावी ह्मणजे मुलामा चढतो. हे मिश्रण मोठ्या जिनसांस जसे पित- 
ळेच्या मूर्ती, घड्याळें वगैरेस फार चांगलें उपयोगीं पडते, 


(ब)--- या पेक्षां पुढील मिश्रण सवे कामीं उपयोगी पडण्या- 
जागं आहे त॑ असेः- ८०० भाग पायरो फॉसफेट ऑफ सोडा 
( 1270111081119(0 ० 3005 ) घेऊन त्यांत १० १००० भाग पाणी 
घाळून विरवावा, व त्यांत उत्तम जालीम हेडरो सायनिक ऑसिड_ 
( पर्‍वण००एणा० ०१) ८ भाग घालावें. हे मिश्रण तयार झा- 
ल्यावर १ ० भाग सोनं घेऊन त्याचा क्लोराईड बनवावा वत्या छोराइंडास 
स्वच्छ पाणी वरील पाण्यापैकाच थोडेसें राखून ठेवलें असेल. त्यांत 
विरवावा. व हीं दोन्ही मिश्रणे थंड असतांनाच एकत्र करावीं. थंड 
असतांना हें मिश्रण पिवळट रंगाचे असते, व गरम केल्यावर रंग 
काळा होतो. हें मिश्रण गरम वापरार्वे. व भांडीं मुलामा चढतांना 
हलळवावीं. सायनाईड वाईट जातीचा असल तर मिश्रणाचा रंग तां- 
बहा दिसेल, सबब त्यांत थोडासा सायनाईंड आफ पोटेशियम रंग 
जाई पर्यंत घालावा. 


पूर्वी सांगितल्या प्रमाणे स्वच्छ करण्याची क्रिया झाल्यावर 
मांड्यांस पायाचे क्षारांत ( नायट्रेट ऑफ्‌ मरक्‍्युरीचें मिश्रण ) घाळून 
भांडें पांढरे झाळें झणेज नंतर लागळेंच मिश्रणांत मुलाम्याकरितां 
टाकाव. कोणतेही मिश्रण वापरळें तरी पाऱ्याचें मिश्रणांत प्रथम 
भांड्यांस टाकून काढलेंच पाहिंज. 


(क)--१ भाग गोल्ड छोराईंड घेऊन थोड्याशा पाण्यांत 
विरवावा. व त्यांत २१ भाग अँसिड कर्बीनेट ऑफ पोटेशियम 
(ते ०80019७ 01 7०9581) ) हळू हळू मिसळावे. हं. मि- 
श्रण, दुसरें एक मिश्रण, ( २०.भाग असिड कॅर्बोनेट ऑफ पोटशिम_ र 
व २०० भाग पाणी याचे केलेलें ) घेऊन त्यांत घालावें. हे सर्वे मिश्रण 


( ९.२.) 


उकळावे. रंग हिरवा झाला ह्मणजे मिश्रग तयार 
चे क्षारांतून भांड्यांस कांढळेंच पाहिजे. चांदीची किंवा 

हरची भांडी असल्यास त्यांस जस्ताच्या तारा ढिल्या 
बांधून भिश्नगांत सोडावे 


(उ)--- कांदीवर सोने चढविणे क्रारेता, मिश्लाण हे पुढील 
जरा वरे आहे. हे गरम वापरावे लागते.-- १ ऑंस सॅल अमोनियाक 
(581 .1101180 ) १ आस करोझिव्ह साळ्डमढ ( (,०ा'०050७ 
8011190 ) यांस २ ओस नेटिक अंधिडांत विरवावे. नंतर यांत गाड 
सोन्याची थोडी पूड टाकावी; नंतर मैश्रणास अर्धे राही पर्यंत 
गरम करावे. गरम अपतांनांच भांड्यांस. लावावे. 


मुळाम्यास पाहिजे तो रंग आणण्याकरिता पुष्कळ मिश्रणे, 
क रात; आहेत. जप्त--कॉणतेही मुलाम्याचे मिश्रण गरम वापरले 
ह्मणजे मुलामा तांबूस सोन्या सारखा दिसतो. जर हिरवा रंग पा- 
हिंजे असेल तर्‌ मिश्रण थोडे थंड वापरावे व सिल्व्हर नाथरे 
मिश्रगः & & आस पाण्यांत &$ ओस चांदीचा नायटेट ) थेंब थेंब 
टाकादे व भिश्रगास हळतीत जावें हगजञ मुलाम्याचा रंग पिवळट 
पांढरा होतो. व असेच पुष्कळ रंग आणता येतात, परंतु ते विजेच्या 
योगाने सोने चढविण्यांत येतात त्याचे वर्णन पुढे येईल 


विजेच्या योगानें सोनें चढविणें--विजेच्या योगाने सोनें 
चेढविण्याकरितां, चांदी प्रमाणेच भांडीं स्वच्छ करावीं ढागतात. तांबे 
क तांबेंमिश्रित धातूच्या भांड्यांस मुलामा एकदम स्त्रच्छ करताच 
चेढ्वावा, परंतु लोखंड, पोलाद, वगेरेस प्रथम तांबे चढवून नंतर मुंलांमा 


चावा. हो सूचना नुसत्या मिश्रणाने मुलामा चढविण्यासही 


(६१) 

विजेच्या योगाने मुळामा 'चढविण्या करितां वाथ-- हे. 
पुष्कळ प्रकारचे आहेत; पैकी उत्तम ह्य'ला ह्मणजे, सायनाईड ऑफ 
- मील्डचे सायनाईड आफ पोटोशियमशीं केळेळें मिश्रण; किंवा डबल 
सायनाईड ऑफ गोल्ड आगि पोटेशियम यांस पाण्यांत विरविठेळे 
मिश्रण हेच होय. हीं मिश्रणे दोन तऱ्हेने बनतात. एक रसायन 
रीत्या, व दुसरे बंटरोचे योगाने. पहिली रीत मोठ्या कारखान्यांस 
ब दुसरा लहान सहान कसब्यास उपयोगी पडते. 


१ पिटा पासून पुष्कळ ग्यालना पर्यंत मिश्रण बनवितां यार्वे 
हणून पुढे, पुरेछ्ला सूचना देतों:--- 


“ एक ग्यालन मिश्रणांत १ औस. सोनं असावे ” येवर्ढेच 
प्रमाण आधारभूत पुरें आहे. कांहीं एक वजन करून सोने घ्यावें व 
त्याचा छोराईड तयार करावा ; या छोराईडास पाण्यांत विरवार्वे. 
तसेंच दुसरे एक मिश्रण अर्ध्या मापाचे सायनाईड ऑफ पोटॅशियमर्चे 
( १ पिटास १ औरस ) तयार करावें. नेतर सायनाईड ऑफ पोटोशे- 
यमचे मिश्रण छोराईडच्या मिश्रणांत ढवळीत ढवळीत ओतावे. 
सावकाश ओतावे, साखा बनण्यास मध्ये अवकाश द्यावा. .वरीळ 
रीतीने करीत करीत साखा तळी बसला ह्मणजे वरीळ पाणी हळूंच 
ओतून काढावे. हे पाणी खालीं जमिनीवर ओतू. नये एका भांड्यांत 
ओतून घ्यावे. तळी बसलेल्या साख्यास स्वच्छ पाण्याने पुष्कळ वेळ 
धुवार्वे. या सर्व धूण पाण्यास राखून ठेवावे. हा बनलेला साखा 
£ सायनाईड ऑफ गोल्ड ” (€7॥व७ ०! ७०व ),” असे सम- 
जावे, या सायनाईड अ'फ गोल्ड मध्ये, उत्तम सायनाईड ऑफ पो- 
टाशेयमचे मिश्रण ओतावे, क्षार न विरल्यास सर्व क्षार विरे पर्यंत 
हे मिश्रण ओतावे व्र आंततांनां हालवीत जावे. सवे क्षार विरला 
हणजे घाळणेंचे बंद करावें. असें. करावे अगर सायनाईड ऑफ 
पोटेंशियमच्या मिश्नणांत सायनाईंड ऑफ गोल्ड हळूं हळूं क्षार विरे 

रश 


(६४) 

पर्यंत घालावा. सर्व सायनाईड ऑफ गोल्ड विरे पर्यंत. ढवळींत जावें. 
दाहे पैकी कोणत्याहि रीतीनें मिश्रण बनवा परंतु सर्वे मिश्रण 
तयार झाल्यावर त्या मिश्रणांत सायनाईंडचा भाग अधीक असावा 
लागतो. अधीक सायनाईडचा भाग हा सर्व सायनाईंडचा $ असावा. 
असे हें मिश्रण तयार झाळें ह्मणजे त्यांत स्वच्छ पाणी घालावें. 
१ आस सोन्याचे १ ग्यालन मिश्रण बनेळ इतकें पाणी घालावें. 
ह्मणजे बाथ तयार झाला. 


_ कांहीं लोक नुसत्या छोोराईड मध्यें सायनाईड ऑफ पोटॉरे- 
यमचे मिश्रण घाळून बाथ बनवितात. परंतु असें करणें चांगळें नव्हे. 
या पेक्षां ऑक्साईड ऑफ गोल्ड बरा आहे. 
सोनें चढविणे करितां डुसरी पुष्कळ मिश्षणे आहेत, त्यां पैकी 
थोडीं पढ देतो :-- 


१ 


र 


(अ )--२ कार्ट पाण्यांत $ औंस आक्साईडं ऑफ गोल्ड 
घालावा. त्यांत फेरो सायनाईड ऑफ पोटॉशियम ( ए७/० 0911१6 
०६ एळळपा)] ) १ औंस व >$ औंस कॉस्टिक पोटा 
( (पडल. ?०७७आ। ) 'मिसळावें. या मिश्रणास २० मिनिटें उक- 
ळूँ द्यावे. नंतर थंड झाल्यावर गाळावे. याचा रंग पिवळा असावा- 
यास मुळाम्याकरितां थंडच उपयोगांत आणणें असल्यास बॅटरीचा 
जोर अधीक लागतो. 


( ब )--१ औंस छ्ोोराईड ऑफ गोल्ड, १० औंस फेरो 
सायनाईड ऑफ पोटेशियम अथवा यलो प्रुशियेट ऑफ पोट्श 
( शलाळ्जा एप$ड88 ० 12०00881 ) यास १ ग्यालन पाण्यांत 
विरवोावे. व ह॑ मिश्रण लोखंडाचा अंश असतो तो काढण्या करितां 
गाळावे. नतर या गाळठेल्या मिश्रणांत नेमस्त विरलेल्या प्राशियेटं 


० क > 


ऑर्के पोटाचे मिश्नाण थोडेसें घालावें. या सर्वे मिश्राणांत १ ग्याळन 


(६५) 


पाणी घाळून, सव मिश्रण गाळावे. थंड असतांनांही हे. मिश्रण काम 
देते, परंतु गरम असल्यास मुलाम्याचा रंग चांगला येतो. या मिश्र- 

णांत पितळ तांबे याजवर मुलामा चांगळा होतो. मुलाम्याचा रंग 

वाईट आला तर जरा आंबट पाणी ब्रशञानं चोळावे. 


(क )--?१ औंस सोन्याच्या छोराईड मध्ये पाणी घाळून 
विरवावें. नंतर त्यांत कॅबोनेट ऑफ पोटॉशियमचें मिश्रण ( पाण्यांत 
केळेळें ) तं सर्वे मिश्रण धुकट दिसे पर्यंत घालावें. ह्मणजे मिश्रण. 
तयार झालें. 


विजेच्या यांगानें वाथ तयार करणे - विजेच्या योगाने 
तयार केकेल्या मिश्रणांत सोने व्यथे जाण्याचा मुळीच संभव नाहीं 
सवब हे मिश्रण उत्तम हाटे तरी चालेल. परंतु जेथें लहान सहात 
काम करणें अप्तेल तेथेंच. उत्तत आहे. कारखानदारास क्षाराचच्‌ 
मिश्रण सोईकर आहे. हे मिश्रण तयार करणें ह्मणजे जर एक काट 
मेश्रण तयार करणें अश्षेळ, तर ४ आऔस सायनाईड ऑफ पो- 
टॉशियम ( शेकडा ५० अंशाचा ) घ्यावा व १ क्काटे पाण्यांत वि- 
रवावा. हें मिश्रणाचे भाडें दिव्यावर ( बनसेनच्या बरनरवर ) किवॉ 
ग्यासच्या दिव्यावर धरावे अगर उकळत अमलेल्या पाण्याच्या 
भांड्यांत ठेवावे. पॉझिटिव्ह पोळला जोडून, सोन्याचा पत्रा सोडावा 
व नेगेठिव्हळा जोडून, १ सोन्याचा किंवा फंटिनसचा पत्रा सोडावा 
सुमारें २ तास विजेचे कास चाललें ह्मणजे बहुत करून मिश्लंग 
तयार होतें. याची अशी एक परीक्षा आहे. कीं - नेगेटिव्ह पोल्चा 
पत्रा काढून त्याचे बदळी जमन सिल्व्हरचा पत्रा जोडावा, व १ 
मिनीट मिश्रणांत घालावा, जर जर्मन सिल्व्हरच्या पत्र्यावर सोने 
जळदी चढले तर हे तैयार झाळें असें समजावे. अश्या तयार झालेल्या 
मिश्रणाने मुलामा करावा. मुळाम्यास जर रंग खराब येईल तर उष्ण 
ता थोडी कमी करावी. मुळाम्यास जर रंग तांबूस येण्यास पाहिज 


| 


(६६) 


: असेल तर थोडासा कॉपर छोराईड ( 0507 011071१8 ) घाळावा. 
जर हिरवट पांढरा रंग पाहिज असेळ, तर चांदीचा नायट्रेर टाकावा. 
आंतां.या विजेच्या योगानें केळेल्या मिश्रणांत सोन्याचा अश किती 
असावा हे कळणे. कठीण आहे हणून अनोड वेळोवेळी तोलावे, व 
१ ग्यालनांस १ऑस सोनें हे लक्षांत ठेवावे. अशा प्रकारचें मिश्रण 
तयार करतांनां, अंनोड जोडण्याच्या तारा सोन्याच्या असाव्या व 
त्यास व्हारनीदा केकेळें असावें. या मिश्रणांत वेळोवेळीं हवेने उडून 
नाणाऱ्या पाण्याच्या बदलीं दुसरें स्वच्छ पाणी घालावें. मिश्रण वा- 
परीत असतां कांहीं दिवमांनीं सायनाईड ऑफ पोटॅशियम कमी होतों. 
तो वेळोवेळीं त्या पाण्यांतच मिश्रण करून घालावा. 


वर सांगितलेली. बहुतेक मिश्रणे गरम वापरावी लागतात, 
व ह्मणजेच मुलामा चांगळा होतो. आतां थंड मिश्रणाने मुलामा 
चढविणे झाल्यास पुढें एकच सर्वांत उत्तम असे मिश्रण दिठें आहे 
त्यांने उपयोग होईल. हें मिश्रण कारखान्यांत फार उपयोगीं पडते. 


सोनें चढाविण्याकरितां थंड मिश्रण--- २ पौंड सायनाईड 
ऑफ पोटेशियम ( शेकडा ९० अंशाचा ) ४ ग्यालन पाण्यांत. विर 
रंवावा. तसेंच ५ ऑस सोन्याचा छयोराईंड १ ग्यालन पाण्यांत बि- 
रवावा. दोन्हीं मिश्रणे एकत्र करून गाळून ध्यावीं. त्या. गाळलेल्या 
मिश्रणास ज्या वेळेस काम करणेंचें असेल त्याच्या पूर्वी १५ मि- 
निटें उकळून घ्यावें. ज्या वेळेस सायनाईड किंवा छोराईड ऑफ्‌ 
गोल्डू कमी होईल त्या वेळेस त्यांत वेळोवेळीं पाण्यांत मिश्र क- 
रून टाकीत जावा. , बाकी सर्व व्यवस्था पूर्वीच्या मिश्रणास 
लागू आहे तीच ह्यास लागूं आहे. 


सोन्याच्या मुळाम्यांत काय ती रंगाचीच खुबी आहे. ती 
'णण्या करितां पुष्कळ खटपटी कराव्या - लागतात. ताम्रक्षार (अँ- 


६९७) 


सिटेट आफ कॉपर घाढून लाळ रंग येतो. चांदीचा क्षार नायटे 
घातला ह्मणजे हिरवट पांढरा येतो. आतां. अशी रंग आणण्यार्ची 
जीं मिश्रणें आहेत'त्या करितां निराळेच बाथ करावे. नेहेमीच्या मुलाम्या- 
च्या बाथ मध्ये हे क्षार घाळून त्या बाथासं बिघडवू नथे. कारण त्यांतील 
सोन्याची शुद्धता जाते. प्रथम सान्या'च्या बाथ मध्यें मुठामा देऊन 
नंतर रंगा करितां, रंगाच्या ब!थ मध्यें घालावें हाच मार्ग उत्तम 
होय. अशा प्रकारानं रंग आणणें हे एकंदरीने चांगले नव्हेच 
परंतु कांहीं लोक असे करितात सबब त्याची क्रिया वर दिली आहे. 
ज्यांस खऱ्या सोन्याचा व चांगल्या रंगाचा मुलामा करणे असेल 
त्याने पुढील सूचना लक्षांत ठेऊन काम. केल्यास मुलाम्यास हवा 
तसा रंग आणतां येईल. मिश्रण कोणतेंही असो. एक ग्यालन मि- 
श्रणांत, १ औंस सोने, अशा मानाचं मिश्रण असल्यास, ते मि- 
श्रण उत्तम असं समजावें. असतें मिश्रण असल्यास त्यास उकळत 
ठेवावें, व बॅटरीचा जार मोठ्या २ सेळचा असावा, अनोड नजीक 
अंसावा, म्हणेज मुलाम्याचा रंग अगदीं गडद येतो. आतां या 
वरून लक्षांत आणावें कीं, मिश्रणाची उष्णता कम जास्ती केल्याने 
बॅटर्रींचा जोर कम जास्ती केल्याने, व अंनोड कमजञास्ती अंतरावर 
ठेवल्याने, सर्व रंगांच्या झाकी देता येतात. हे व्यासंगाने चांगळें ल- 
क्षांत येईल. मुलाभ्यास जर पिंवळा रंग पाहिने असेल तर कॉश्ट्क 
सोडा मिश्रणांत घालावा. मुलाम्याच्या. मिश्रणांत जर सोनें कमी 
असेल, तर अँनोंड मुलाम्याच्या आकारापेक्षा मोठ्या आकाराचा 
लावावा. जर सोनें जास्ती असेळ तर अनोड लहान आकाराचा ला- 
वावा. जर सायनाईडू अधीक असेल तर अनोड लहान. असावा 
व सायनाईड कमी असेल तर अंनोड मोठा असावा. 


कांहीं कारणाने जर मुलाम्याचा रंग बदलला व॑खराब 
झाल्य तर त्या मुळाम्याच्या जिन्नसांस १ भाग तुरटी, १ भाग स- 
ल्फेट ऑफ झिंक (81782 ० टांण०)) १ भाग खाण्याचे मीठ 


(९८) 


आणि २ भाग साल्ट पीटर (89100181 ) या सर्वांची बेताचे पाणी 
घाढून रबडी करून लावावी. व त्या जिन्नसांस लोखंडी पत्र्यावर 
गरम करावें. नंतर स्वछ पाण्यानें धुवावे. नंतर कुंचळावे. कांही ठोक 
टांकणखार लावून उजळा आणतात. 


अंनोड--- हे सोन्याचे असावे, व मुळाम्याच्या आकाराचे 
असावे. यांचे मुळाम्याच्या जिन्नसापासून अंतर किती असावें हें 
सांगणें कठीण आहे. तत्राप जेव्हां मिश्रण चांगळें गरम असेल र 
विजचा जोर चांगला असेल तेव्हां ९ इंच अंतर फार नाहीं असें 
समजावे. जर मुलामा फिका होईल तर अंतर कमी करावें. 


थुढास्याचा काल--- मुलाम्याचा काळ २ मिनिटा पासून 
समजावा, जितकी मुलाम्याची जाडी पाहिजे असेल तितका विशेष 
काल ठागेळ, हलके काम जसें लोखंड, पोलाद यांजवर सोनें च- 
ढविणें तें पूर्वी सांगिल्या प्रमाणें एकदम प्रत्यक्ष लोखंडावर चढवू 
नये. लोखंडास वगेरे पदार्थास प्रथम तांबे चढवून नेतरु सोन्याच्या 
बाथ मध्ये टाकावे, ह्मणजे मुलामा उत्तम होईल. 


अधिक सायनाईड--- याचें प्रमाण व्यासंगाने समजेल. 
आतां या विषयीं आह्मी फारच सांगितळें तर पुढील सूचना पुरे 
आहेत. जर बेटेरांचा जोर बराबर बेताचा असून मुलामा फिका 
होऊं लागला तर “ अधीक सायनाइंडचा ” भाग कमी आहे असें 
समजावें. जर अनोड विरठेल्या घाण स्थितींत दिसेळ तर सायनाईड 
कमी आहे असे समजावे. तसेंच जर अँनोडवर फिकट रंग येईल व 
अनोडवर धूर दिसूं लागेल तर सायनाईड फार आहे असें. समजावें. 


3... बॅटरीचा जार_- १ सेल्चा पुरे आहे. बेटरी मधोठ 
पाझिटिव्हरचे व अंनोडचे सेत्रफळ बराबर असलें ह्मणजे झालें. केव्हां 
हा पूर्वा सांगितळेल्या ठिकाणी २ सेल घ्यावे. 


(६९) 


सोन्याचे मिश्रण वापरण्याची व ठेवण्याची खवरदांरी- 
हें मिश्रण एकदां चांगळें झालें ह्मणजे तें तसेंच ठेवण्याची खबरदारी 
ठेवावी. यांत शिसे, कथील, जस्त, वगेरेची भांडी किंवा दोगिंने, प्र- 
त्यक्ष रीतीनें मुलाभा चढण्या करितां घाळूं नयेत 


हीं मिश्रणें ठेवण्याकरिता भांडीं एनॅमट्ड आयन (शण 81)७16त 
11017) चीं बेताच्या खोलींचीं असावीं. लहान सहान कामात कां 
वेची अगर चिनी मातीची असावी. यांस उष्णता लावण्याकरिता 
ग्यात्तचा दिवा किंबा स्पिरीट स्टोव्ह किवा ब सेन वरनर असावा. व ब- 
राबर रीतीनें मिश्रणांत उष्णता लांगेळ अशी व्यवस्था केलेठी अ- 
सावी. यामिश्रणांत रोज संध्याकाळीं काम संपल्यावर, हवेने व 
उष्णतेने उडून जाणाऱ्या पाण्याच्या बदळीं ढुसरे पाणी घालावें 
त्याच पाण्यांतून थोडासा सायनाईड आफ्‌ पोटेशियम मिसळून घा- 
लावा. हझणज हवेच्या योगाने ज॑ मिश्रणांत केबोनिक्‌ असिड बनत 
त्याचा कॅबीनेट ऑफ पोटॅश बनतो. मिश्रणांत धुळ, केर वगेरे न पडू 
देण्याविषयी खबरदारी ध्यावी 


मलाम्याचे कामांत राहिलेली धूण पाणी, बिघडलेली 
मिश्रणे वगेरे पासून सोनें काढण्याची रीत-- हीं सवे मिश्रणे 
एकत्र करावीं व त्यांत हेड्रोळ्लोरिक असिड घाढून जितके सोनें तळीं 
बसेल तितके बसवावे. व वरीळ पाणी ओतून काढावें. खाळा ब- 
सलेल्या साख्यास नंतर मुक्षींत धाडून अटवावें. दुसरी रीत अशी 
आहे कीं. सर्व मिश्रणें सुके पर्यंत अटवावीं व अटल्यावर त्या अट- 
लेल्या गाळास पुक्षींत घाडून अटवावे. अश्या अटंलेल्या सोन्यांत 
दिसे वगेरे पदार्थ मिश्रन अंसलेळे जिन्नस काढून टाकण्या कारितां 
त्या अटंलेल्या सोन्यास नेट्रिक असिडांत घालावे, हणजे शुद्ध सोनें 
राहील. ही सर्व क्रिया उघड्या मेदानांत करावी, व मोठ्या सावध 
गिरीने करावी, कारण या सवे मिश्रणांत सायनाईड असतो हे लक्षांत 


(७०) 


ठेवळेंच पाहिजे. व त्या सायनाईड पासून अटविते व सुकविते केळी 
सायनोजन ग्यांस ( (४००४९॥ ७85) हा अपाय कारक उप्तन्न 
होतो, व उवब्या मैदानांत क्रिया न केल्यास खचितच घात होईल. 
येवळ्से करितो हो सुचना पक्की लक्षांत ठेवावी. 


लहान संहान जिन्नस, जसें आंगावर घांलण्यांचे दागिन, बा- 

व्या, बुगड्या, ठुशा, ब्रजाटिका वगेरे जिन्नसांस मुलामा करणें तो- 

_ या ल्हान जिन्नसांस टांगण्याची पंचाईत पडतें सबब एक चिनी 

मातीची परडी घेऊन त्यांत जिन्नस घाळून त्या परडीस एका हा- 

ताने मिश्रणांत सोडावी व दुसर्‍या हाताने केथोड ( नेगेटिव्ह पो- 

ळची तार ) त्यां जिन्नसांत सोडावी व वेळोवेळीं त्या परडीस हल- 
वीत जावें ह्मणजे मुलामा होईल. 


मुलाम्याची किंमत-- व्यापाराचे मानानें किंमत सांगणें 
काठेण आहे. परंतु एका वाचकेसला ( खिश्यांतील घब्याळाच्या दोन्ही 
बाजूंच्या झांकणास ) मुलामा चढविणेस २॥ रु. लागतात. या वरून 
सर्वे मान लक्षांत ठेवावे. ल 


पाऱ्याच्या योगानें किंवा भाजून सोने चवविणें---ही 
क्रिया जरी विद्युतधात्वारणा पैकीं नव्हे तरी लोकांच्या उपयोगी पडण्या 
करितां दिठी आहे. सोन्याची पूड करून झ्य़ावी व त्या पुडीस मुशीत 
घाढून ढाळ करावी. अशी ती पूड छाऴ झाल्यावर पूर्वीच गरम के- 


लेल्या पाऱ्यांत टाकावी. पाऱ्याचें प्रमाण सोन्याच्या ६' पट असावें, 
पड पाऱ्यांत टांकस्थावर सवे पाऱ्याशीं मिसळून जाते. असें झालें 
हणजे त्या मिश्रणास थेड पाण्यांत टाकावें ह्मणजे घट्ट गोळा होतो. 
या बनठेल्या मिश्रणास अँमट्गम ह्मणतात. या अमलगम मधून पारा 
अधीक असे तो शामीलेदर मध्ये दाबून काढून घ्यावा. व त्य़ा 

ैप दाबून दाबून अगंर दगडावर बोटाने घोटून मऊ ठोण्या सा* 


(७९) 


खां करून थेड पाण्यांत ठेऊन द्यावा, हें मिश्रण ज्या वेळचे त्या 
वेळेस उपयोगी पडत. नाही. तर अंमलगम बिघडतो. असा बिघडल्या- 
स त्यांत थोडासा पारा घाळून पुन्हांगरम करून पुन्हां थंड पाण्यांत घांठून 
गोळा करून तयार करांवो. नंतर ज्या भांब्यास मुलामा करणें असेळ 
त्यास नुसते स्वच्छ करून नायट्रेट ऑफ बायनाक्साईड ऑफ मरक्यु- 
रीच्या मिश्रणांत बुचकळून काढाव, त्या भांड्यावर पारा चढला म्हणं- 
ने, एक स्क्रच बश घेऊन त्या स्क्रच ब्रशाने तो अमलगंम त्या भांज्यास 
सारखा लावावा. ब्रश प्रत्येक वेळीं नायट्रेट ऑफ मरकक्‍युरीच्या मि 
श्रणांत बुचकळून त्या ब्रशाने. अमलगम घेऊन लावीत. जावा. म्हणजे 
भांड्यास तो अंमलगम चिकटतो. सर्व भांड्यास अंमलगम चिकटला 
व चांगला लावला. गेला म्हणजे त्या भांड्यास एका . लोखंडी. तारेच्या 
जाळीवर ठेऊन विस्तवावर ठेवावं. विस्तवावर ठेवलें म्हणजे कांही 
वेळाने सर्वे पारा उडून जातो. व सोनें भांग्यास चिकटते. पारा 
उडून गेल्यावर त्या भांड्यांस विस्तवावरून काढून घेऊन पाण्यांत 
घालावें व स्वच्छ करून सोनें कोण कोणत्या भागावर चढले नाहीं 
तें पाहावें. व पुन्हां त्या ठिकाणीं नायट्रेरे आफ म'क्‍युरी लावून एन्हां 
थें अंमलगम लावावा, १ पुन्हां भाजून काढावें. असे सर्वे डाग बुजे 
पर्यंत करावें. सर्व डाग बुजल्यावर सर्व पारा उडून जाण्याकरितां व 
मुल्म्यास रंग चांगला येण्याकारेतां जरा पुन्हां विस्तवावर ठेवावें. 
सर्व पारा उडून जाऊन सोन्याचा रंग चांगला दिसू लागला म्हणजे 
त्यास गेरू व सोरमीठ यांची रबडी लावून विस्तवावर पुन्हां तापवावे 
म्हणजे रंग उत्तम येईल. असे झालें. म्हणजे त्यास नंतर जि- 
ल्हई, जिल्हईचे. वाळूनें हळू हळूं चोळून द्यावी म्हणजे मुलामा 
तयार झाला. 
सोन्याच्या मुलाम्यास जिल्हई देणें--सोन्याच्या मुला- 
म्यासही जिल्हई इतर धातू प्रमाणे द्यावी लागते. चरकावर देण्या 
करितां भांडी, कमी अस्ततात, परंतु मुळाम्याचे बहुधा लहान सहान 
निन्नसच फार असतात. त्य'स उळीने हातान द्यावी, अगर उजळ- 
एयाची रेती मिळते ती पाण्यांत कालवून तिनं घासून द्यावी 


(७७९) 


- 'चढलळेळें सोनें उतराविरणे---चांदी वरील सोने उतरविण्या- 
चे मिश्रण पूर्वांच दिळें आहे. आतां तांबे, व तांब्याचे मिश्रधातू य'ज 
वरील सोनें उतरविणे तें पुढी मिश्रणाने उतरवावे. सल्फ्युरीक 
असिड १० भाग, नायट्रिक असिड १ भाग आणि हेडरोज्लारिक 
अँसिड २ भाग. या पैडीं सल्फ्युरिक असिड एका चिनी मातीच्या 
भांड्यांत ठेवावें व भांडी बुचकळारया भांडी बुचळल्यावर त्यांत नैट्रिक 
व हेडोक्लोरिक यांचे मिसळळेळें मिश्रण थोड थोडें ओतावे सोनें 
उतरळें किंवा नाही हे वरचेवर पाहावे. उतरळें हणजे नायट्रिक व 
वडार असिडचें मिश्रग घाळणें बंद करावें व भांड्यांस काढून 
घ्यावें. 


.._._. असेच सोने विजेच्या योगाने ही उतरिवतां येतें. फक्त अनो- 
डला भांडीं लावावी व केथोडला अनोडंचा पत्रा लावावा. मुलाभ्पा- 
'व्या मिश्रणांत टाकतांव विजेच्या योगानें भांड्यावरीळ सोने उतरू 
दागते व ते मिश्रणांत मिसळते. 


(७३१) 
अंल्पुमिनियस चढविणे. 
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_ हा धातू आमंचे देशांत फारच थोडे लोकांस माहीत आहे 
असे म्हटलें तरी चालेल. याचा मुलामा चांदी सारखा पांढणा व चंक- 
कीत होण्याखारखा आहे खरा, परंतु याच्या मुळाम्या विषयी अ- 
द्याप कोणास पुरा जय मिळ ला नाही. तथापि लोकास अधार भूत 
असें मिश्रण पुढें दिळें आहे. त्यावरून काम चाळेल---अल्पुमिनियम 
च्या सल्फेट ( 8111188 0 ॥]॥॥0111ए171)) चे पाण्याशी विः 
राविलेळें मिश्रण करावें. व त्या मिश्रणांत थोडेसें सल्युरिक अँसिड 
घाळून त्या मिश्रणास उकळून १५० अंश फारेन हाइईट्ची उष्णता 
ठेवावी. व बॅंटर्रांचा जोर ४ पासून ५ पर्यंत बनसेनच्या सेलचा 
असावा ह्मणजे बहुत करून अल्युमिनियम चढते 


(७४) 
पितळ चढविणे 
न्््य>:» : ०>>--> 


.__._ पितळ चढविण्या करितां पुष्कळ मिश्रणे आहेत. परंतु या 
सरवेत्रांस विजेचा जोर विशेष लागतो. यास बनसेनचे सेळ ४ किंवा 
2 ठागतांत. या. पेक्षां डायनंमो यंत्र बरें. 


मिश्रणें--(अ)--२५ ग्यालन पाणी ध्यावे त्या पैकी ९ 
'ग्यालन पाण्यांत १ पौंड सायनाईड ऑफ पोटेशियम विरवावा. नं- 
तर ५० पींड पोटॉरियम केर्बोनिट (1?०85७प1) (»911001190)/ 
.:। पौंड सल्फेट ऑफ झिंक (3प]]011808 00 ८) आणि दोन 
'पौंड छलोराईड ऑफ कॉपर बाकीच्या पाण्यांत टाकून त्यास उन 
करावे, उकळूं देऊ नये. असें झाल्यावर त्यांत २९. पौंड नायट्रेट 
-ऑफ अमोनिया (1७6 ०४ १७19०1७) घालावा. व या मि- 
अणास २४ तास ठरू द्यावे. अस हें मिश्रण तयार झाल्यावर १ 
ग्यालन मर्ध्ये केळेळें सायनाईड ऑफ्‌ पोटेशियमचें मिश्रण घालावें 
व पुन्हां ठरू द्यावे. मिश्लणाचा वरीळ स्वच्छ भाग ओतून घ्यावा 
व हाच पितळेचा बाथ असे समजावें. याला अनोड पितळेचा ला- 
वावा. किवा १ तांब्याचा व एक झिंक (जस्त )चा लावावा 
तरी चालेल. 

( ब )--२४$ पौंड अमेरिकन पोटेंश ६ ग्याळन गरम 
पाण्यांत विरवावा, व गाळून ध्यावे. असेच दुसरें मिश्रण & पिट 
'लिक्रिड अमोनिया मध्यें २९ ओस अँसिटेट ऑफ कौपर विरवून 
करावें. व हे दुसरें मिश्रण पहिल्या मिश्रणांत घाळून ढवळावे नंतर 
* आस सल्फेट ऑफ झिंक घाळून विरेपर्यंत ढवळावे. अखेरीस 

कोण पोटांशेयम सायनाईड घाळून सर्व मिश्रणास गाळार्वे व 
प करते वेळीं १०८ फारेन हाईटची उष्णता करावी. ह्मणजे 


(७५) 


मिश्रण कामांचे उपयोगी पडतें. अनोड पितळेचे असावे बॅटरी 
'नोराची असावी. 

( क )--? पीड पोटशियम्‌. सायनाइड, २ आस साय- 
नाईडू ऑफ कापर, १ औंस सायनाईड ऑफ झिंक या सर्वास 
१ ग्यालन स्वच्छ पाण्यांत विरवावे. व या मिश्रंगांत ९ आस सॅल 
अमोनियाक (851 .५०1॥०0॥190) घालावे ह्मणजे मिश्रण तयार 
झालें. मिश्रण कामाचे वेळीं. १५० ओस फा. हा. चे असावे 
अनोड पितळेचे असावे. बॅटरीचा जोर ६ बनसेन सेलचा असावा 

_ (ड )--अँसिटेट ऑफ कापर ५ भाग, 'सायनाईडू ऑफ 
:पोटॉशेयम ८ भाग, सल्फेट ऑफ्‌ झिंक १० भाग, लिकिड अ- 
-मोनिया ४० भाग, आणि कॉस्टिक पोट्छ ७२ भाग. इतके जि 
-न्नस ध्यावे. तांब्याच्या क्षारांची पूड करून ८० भाग पाण्यात वि- 
-रवावा, व त्यात ४० पेकीं २० भाग अमोनिया मिळावा. जस्ताचा 
क्षार १९० भाँग पाण्यांत विरवावा पाण्याची उष्णता विरवितेवेळीं 
१८० अज्यांची असावी, व यांत बाकीचा २० भाग अमोनिया 
-मिसळावा. पोटॅश १६० भाग पाण्यांत, व सायनाईड १६० भाग 
गरम पाण्यांत विरवावा. अशी तयारी झाली ह्मणजे प्रथम तांब्याचे 
मिश्रणांत जस्ता'चें मिश्रण घालावे. त्यांत नंतर कॉस्टिक पोट्शचे 
व नेतर सायनाईंडर्चे घालावें. मग या मिश्रणांत पाणी घाढून ८ 
ग्यालन मिश्रण होईळ असें करावें. ह्यजने बाथ तयार झाला. 
बॅटरीचा जोर अधीक असावा, वेळोवेळी अमोनिया टाकावा. व गरज 


लागल्यास सायनाईड ऑफ पोटॉशियमचें मिश्रण घालावे 

( ई )--पोटॅशिकू सायनाईड ९० भाग, पोटेशिक कॅर्बोनेट 
५०० भाग, टिन झोराईड (पा, 01०07१0) १९ भाग, कापर 
छोराईड १५, पाणी ९००० भाग असे मिश्रण तयार करून का- 
माचे वेळीं .गरम वापरावे (२६ औंस उष्णता) याचे योगानें सोन 
'पितळें सारखा मुलामा चढतो यास इंग्रजींत ब्रांझ (13०120 ) 


ह्मणतात 


(७९) 


( एफ्‌ )--पोटॅश्लिक सायनाईड आणि अमोनिक कॅर्बोनेट 
(40० (१700090) समभाग घेऊन १ ग्यालन पाण्यांत वि 
रवार्वे. पॉझिटिव्ह पोळला १ पितळेचा मोठा पत्रा जोडून मिश्रणांत 
सोडावा व कॅथोडला ९ पितळेचा लहान पत्रा जोडून सोडावा. मि- 
अण १५० अश पर्यंत गरम असावें ह्मणजे कांही वेळाने अँनोड 
पसून पितळ मिश्रणांत विरते. व ते चांगळें पितळ चढविण्यांचे मि- 
भ्रण बनते. यास बॅटरीचा जोर विशेष लागतो. 


पितळेचें मिश्रण वापरण्या विषयी सूचना--ज्या मिश्र- 
णांत ञस्त जास्ती असते अज्ञा मिश्रणास जर बॅटरीचा जोर 
अधीक लावला तर चढलेल्या पितळेचा रंग फिकट होतो. अशा 
मिश्रणास जर बॅटरीचा जोर कमी ठाकला तर चांगला गडद रंग 
येतो. मिश्रणांत जस्ताचा भाग व तांब्याचा जसा भाग असेल त्या 
भ्रमाणे ठक्ष देऊन- काम करावे. जर जस्त अधीक असेल तर नुसता 
तांब्याचा अनोड थोडा वेळ छावावा. व चढलेल्या पितळेचा रंग 
डाळ दिसू लागला म्हणजे पुन्हां पितळेचा लावावा. आंतां मिश्रणांत 
तांन्याचें व जस्ताचें जसें प्रमाण असेल, क बॅटरीचा जसा नोर असेल 
त्या प्रमाणे रंग कम जास्ती येतात. सर्व यथास्थित अस्रून जर रंग 
फिकट येऊं लागंता तर जिनसासत हळवावें म्हणजे रंग चांगळा येईल. 
ज्या मिश्रणांत अमोनिया असतो ती मिश्रणे फारशी त्रासदायक 
नाहींत. मिश्रणांत अमोनिया कमी आहे, असे अंनोडच्या झिंकच्या 
पत्र्यावर पांढरा रंग आला म्हणजे समजावें. काम चालतानां, ल्या 
पत्र्यांचा रंग पितळे. सारख्या किंवा थोडा फिक्का असावा, अनोड--हे. 


चांगल्या जातीच्या पितळेच्या. पत्र्याचे असावे. याचें क्षेत्रफळ मुला- 
व्या पेक्षां अधीक असावे. 


बॅटरीचा जोर---पितळ चढविण्यास > या भोर फारच 
उागतो. कारखान्यांत नभ मोठें काम करणेचे < तेथें तर १. 


"याठची बनसेनची १ . सेल टागतात आतां अश्या सेळला जो असिड 


( ७७ ) 


जा खचे लागतो, तो फारचं होईल. अश्या कामास डायनेमो यंत्र वा- 
फेने चालणारे लावल्यास खर्चे कमी येईल. बॅटरीचा उपयोग केल्यास, 
त्या स्व सेळास एकत्र करून जोडावे. लहान कामास निदान तरी 
६ लागतात. 


____. पितळेचा रंग कायम ठेवण्या करितां पितळ चढलेल्या भांड्या 
स प्रथम स्वच्छ पाण्याने धुवावें नंतर चुन्याच्या पाण्यानें धुवावें व 
नंतर त्यास लाकडांच्या गरम भुकयांत सुकवावे 


(९७०), 
एॉटेनमू चढविणें. 
>> न्न्न्यच्य 


हा धातू आमंचे देशांत फारसा माहित नाही. तथापि माहिती 
करितां हा धातू कसा चढविणे. हें दिलेंच पाहिजे असं. जाणून पुढील 
माहिती दिली आहे 


क्लोराईड ऑफ प्रॉटिनम ( 01]01व0 ०1 २६७७१0 ) हाच 
क्षार बहुधा वापरला जातो. हा क्षार पुढील ळतीनें बनवितात. १ 
औंस नैट्रिक असिड घ्यावें व त्यांत २६ औंस हेड्रोळोरिक असिड 
घालावें. या मिश्रणांत, ऐॉटिनमचे बारिक तुकडे करून टाकावे. नंतर 
या मिश्रणास गरम करावें परंतु उकळूं देऊं नये. सर्व छॉटिनम विरले 
ह्मणजे, त्यास सुके पर्यंत तसेंच अग्नीवर असूं द्यावे. सर्वे सुकले 
ह्मणजे, थंड होण्याकारेतां व कांडी बनण्याकरितां एकीकडे ठेवावा 
र ४ क्लोराईड ऑफ ल्पॅटिनम होय. हा सुमारें २० रु. ऑस 

ळतो. 


नुसत्या मिश्रणाने फ्ंटिनम्‌ चर्ढविर्णे--ज्ोोराईड आफ 
ल्पॅटिनम थोडासा घेऊन तो विरे इतके स्वच्छ पाणी त्यांत घालावें. 
त्यांत कर्बोनेर ऑफ सोड्याची पूड वाफा निवण्याच्या बंद बोई पर्यंत 
टाकावी. नंतर यांत थोडासा ग्ल्पूकोस ( (1ए००58 ) घालून ढवळा- 
वें. व यानंतर खाण्याचे मीठ पांढरा साखा खाठी बसें पर्यंत टाकावें 
अशा मिश्राणांत जस्ताच्या तारांची परडी करून त्यांत भाडी घालून 
बुडवावी हे मिश्रण गरम वापरावें. 


विजेच्या योगानें पुंटिनम चदढाषेण्याचें मिश्रण---_१२ 
भाग सुकलेला क्लोराईड ऑफ छोटेनम्‌ घेऊन त्यास ५०० _भाग पा- 
ण्यांत विरवावा. असंच दुसरें एक मिश्रण १ ०० भाग. फास्फेट ऑफ 


९७७४) 


अमोनिया ( 0108111810 ० १॥॥॥॥०॥ )चें ५०० भाग पाण्यांत 
करावें व दुसरे पहिल्यांत ओतून, दोन्ही मिश्रणे एकत्र करावीं. 
ह्मणजे या पासून पांढरा खासा पुष्कळ बनेळ. नंतर या. मिश्रणांत, 
पुर्वींच तयार केलेलें ५०० भाग फॉस्फेट ऑफ सोडा व १००० भाग 
पाणी याचें मिश्रण ढवळून ढवळून ओतावे. नंतर या एकत्र झालेल्या 
मिश्रणास अंमोनियाचा वास जाई पर्यंत उकळावे. त्यांत नंतर निळा 
लिटमस पेपर ( 1४1108 7९ ) घाळून तांतडा. झाला ह्मणजे हें 
मिश्रण तयार झालें. ह॑ मिश्रण गरम वापरावे. बॅटरीचा जोर ४ 
बनसेनच्या सेळचा असावा. यास अँनोड छॉटेनमचे लावतात. परंतु 
इतर धातू प्रमाणें या ऐॅटिनमंच्या अंनोड पासूत . छेंठिनसः विरून 
मिश्रणांत भर होत नांही व ते अंनोड मुळींच.विरत नाहीत. ह्मणून 
वेळोवेळीं छोराईड ऑफ ए्रॉटेनम. थोडासा मिश्लणांत घाळीत. 
जावा.. 


अद्याप पर्यंत दुसरें चांगळें मिश्राण सांपडळें. नाही, सबब 


येवर्ढेच: पुरें आहे. 


जमन सिल्व्हर चढविणे. 


२३ ५ ४. २५>- निकेल 

जमेन सिल्व्हर म्हणजे तांत्र, जस्त व निकेल यांचें मि- 
श्रण करून. केलेला धातू--र्‍या धातूस घेऊन नेट्रिक असिड मध्ये 
घाळून विरवावे. व सायनाईंड ऑफ पोटोशेयमचें मिश्रण तयार 
करून त्यांत ओतावे; तळीं साखा बसला ह्मणजे वरील पाणी ओऔ- 
तून टाकावे. नंतर तो साखा तळीं बसलेला पाण्यानें स्वच्छ धुवून 
त्यांत सायनाईड ऑफ पोटॅशियमर्चे तळख मिश्रण घालावें. व त्या 
सर्व मिश्रणाच्या दुप्पट पाणी घालावें. व मागून थोडासा “अधिक 


९००३ 3अ*........ ति 
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सायनाईड'! घालावा ह्मणजे बाथ तयार झाला. 

._ _ दुसरे विजेच्या योगानें मिश्रण वनावितां येते, तें--! 

पाड सायनाईड ओफ पोटॉंशियम्‌ व. १ पौड कबेनिट ऑफ अमो- 
नियाचें १ ग्यालन पाण्यांत मिश्रण तयार करावें १६० अंश पर्त 

गरम करावें व त्यांत जर्मन सिल्व्हरचा पत्रा अनोड व तांब्याचा 
पत्रा केथोड करून बॅटरी कडून मिश्रण तयार करून घ्यावें. बॅटरी 
९ बनसेन सेळची असावी. अनोड पासून जर्मन सिल्व्हर विरूं लां- 

गते असे विरत असतांनां मध्येंच कॅथोडला स्वच्छ तांब्याचा पत्रा 
ठावून पहावा जर त्यावर जमन सिल्व्हर चढू लागळें तर बाथ 
त्तवार झला असे समजत, चा सिश्रज्त पुळाम्त लाल छेऊं लागला 
तर थोडासा केबोनिट ऑफ अमोनिया मिश्रणांत टाकावा व जर स- 
फेत होऊ लागला तर सायनाईड कमी आहे असे समजावें. 


<< 


जस्त चढविणे 


स्स 


विजेच्या योगानें फारसें कोणी जस्त चढवीत नाहीत तथापि पु- 
ढील मिश्रण उपयोगीं पडावें म्हणून दिलें आहे. २ औस आकसाइड 
आफ शिक घेऊन त्यास १ ग्यालन पाण्यांत विरवार्वे ( पाण्यांत पूर्व'च 
२१० आस तुरटी विरतिलेली असावी ) ह्मणजे मिश्रण तयार झालें. 
यास गरम वापरावे. अनाड झिकचा (जस्त चा) असावा. बॅटरी ९ 
सेल पुरे आहे. या मिश्रणांत सर्व धातूवर जस्त चढते. “गॅळव्हनाईझड 
यन ” ह्मणून जें मिळते तें विजेच्या योगाने तयार झाळेळें नसतें. 
१ त्याचा विभेशीं बिळळूळ संबध नाही. 


३. 


(९७) 
कथोळ चढविणे 


>>“. $2् 


__ कथील हे नुसत्या मिश्रणाने पाहिज तितर्के चद्विलें 
ज्ञाते. याचे भित्रण--डबळ छोराईड ऑफ टिन आणि सोडियम 
चे मिश्रण पाण्यांत करावें. छोराईड ऑफ टिन घेऊन त्यांत मीठ 
घाळून सर्व विरेपर्यंत पाणी घालावें झणजे डबल छोराईड ऑफ टिन 
आणि सोडियम बनलें. नंतर त्या मिश्रणाचे दुप्पट त्यांत पाणी घा- 
लावे. ज्या भांज्यावर कथीळ चढविणें असेल त्या भांड्यास जस्ताच्या 
परडींत घाळून बुचकळावे किवां त्यांस जस्ताच्या पव्या ढावून बु- 
चकळावें हणजे कथील चढते 


दुसरे मिश्रण--या मिश्रणानहि लहान जेन्नसावर कथील 
फार नळदी चढविले जातं. क्रीम ऑफ टारटर य.च्या मिश्रणास 
उकळून त्यांत भांडीं ट कावी, व नंतर त्यांत कथलाची रेती सा- 
रखी पूड टाकावी म्हणजे कथील चढते. 


विजेच्या योगानें कथोळ चढविणे--१ ०३ ग्यालन पाणी 
१६ आस पायरोफॉस्ेट आ. सोडियम ( 1091०011105१09० ० 
डण्ताण) ) डे ओस छ्योराईडे ऑफ टिन फ्युज्ड (011०150 0 
गुपा) ॥"ए500) यांचें मिश्रण सवे विरे पर्यंत ढवळून ढवळून करावें 
यांस कथलाचा अनोड असावा. अंनोड पासून कथील चांगलें विरत 
नाहीं म्हणून वेळोवेळीं क्लोराईड ऑफ टिन घालावें, हे मिश्रण ला- 
कडाच्या होांक ठेवावें 


(ट२) 
लाखंड चढविणे 
थ्फ्प्पातिजि ८136 १------->> 


छोखड चढविण्याचा फारसा उपयोग होत नाही परंतु छा- 

. पण्याचे इलेक्‍्ट्रोटार्यांपगच्या योगाने बनविठेल्या ठशावर याचा 
उपयोग होतो. एवढ्या करितां, पुढील मिश्रण दिलें आहे. हेडरोछो- 
रिक असिड मध्यें तारेचे लोखंड विरे पर्यंत टाकावे. अखेरीस थोडी 


उष्णता लावावी. असें विरळेळें लोखंड ५८ ग्रेन असेळ तर त्यांत 
५३ ग्रेन अमोनियम छोयोराईड घालावें व त्यांत पाणी घाळून मिश्रण 
तयार कवावें. ह मिश्रण बिघडते म्हणून त्यांत ग्लिराईन थोडास 
घातला तर बरा. यास अनोड चारकोळ आयर्न ((01181008]1 11०0) 
चा छावावा बॅटरीचा जोर २ किंवा ४ बनसेन सेलचा असावा. 


37 यांच प्रमाण बॅटररीनाहे मिश्रण तयार कारितां येते. २५ 
पोंड कर्थानेट ऑफ अमोनिया ( (४700188 0 11110१8) (९७ 
ग्यालन पाण्यांत विरवावा. अनोंडला चांगली स्वच्छ चारकोळ आयर्न 
ची छेट (तक्ता) लावावी व तशीच कॅथोडलाही लावावी. बनसेनच 
४ सेळची बॅटरी असावी. म्हणजे लोखंड विरून मिश्रणांत मिसळते 


यांची पारिक्षा मधून मधून कथोडला तःंब्याचा पत्रा लावून पहावें. 
असें मिश्रण तयार झालें म्हणजे लोखंड चढेल, हे लोखंड एकदम 
चढत नाही. ठशास प्रथम घाळून थोड्या मिनिटांनीं बाहेर काढावें. 
व पाणी आणि खडू (५१७४४४) लावून बशानें साफ करावें व 
पुन्हां मिश्रणांत घालावें ; असें एक दोन वेळ केळे म्हणजे लोखंड 
चांगळे चढेल, 

ठशास ढोखंड फारच पातळ चढवारवे नाहींतर ठसा बिघडेल. 
या पोलादाच्या योगाने ठसा फार टिकाऊ होतो. ठशास प्रथमतः 
फार स्वच्छ करावें त्याच्या रेघा वगेरे फार स्वच्छ कराव्या. कॉस्टिक 
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पोटेंदमध्ये स्वच्छ करणें चागळें. असें स्वच्छ करणें पुरें झाल्यावर 
मग बाथ मध्यें ठसे घालावें. बॅटरीचा जोर नेहमीं ४ सेळ बनसेनचा 
असावा. 


शिसे चढविणे 
>>>: "८ ०-न्-----< 
औंस लिथरेज ( 12००७१० 1,29१) २ ऑस कॉ- 
स्टिक पोटशा यांस ३४ पिट पाण्यांत विरवावे. म्हणजे मिश्रण 
तयार झाले. यास अनोड शिश्याचा लावावा लागतो. आणि वेळोवेळीं 
थोडासा लिथरेज टाकावा, 
दिशांचे योगाने धातूवर रंग चढतात. १ क्काठे स्वच्छ पाणी 
घेऊन त्यांत हायपो सल्फाईरट ऑफ सोडा ( पज० 8०01१९ ०! 
२०१७ ) १ औंप्त विरवावा. या भिश्रणांत, १ पिट पण्यांत १? औंस 
असिटेट आफ लेड विरविठेळं मिश्रण घाळून ढवळावे. असे मिश्रण 
तयार झाले म्हणजे, त्यास काचेच्या किंवा मातीच्या भांड्यांत १९५ 
अशा पर्यन गरम करावें. नंतर त्यांत ज्या भांड्यावर किंवा पदाथावर 
रंग देण असेल त्यास बुचकळ वें. भांड्यावर जो रंगाचा थर बसतो 
तो सल्फाईड ऑफ लड ( 50111१0 ०1,९9१ ) चा बसतो. त्या 
थराच्या जाडीचे प्रमाण बुडविण्याचा काला प्रमाणें आहे, जितका 
वेळ बुडवावो तितका बेताचा थर चढतो. पितळेच्या लहान जिन्नसा- 
वर थोड्या मिनिटांत रंग चढतो. तो रंग अगदीं सोन्या सारखा पि- 
वळा. पुढें तांबूस सोन्या पारखा, तो होतां होतां अगदी काळसर 
लाळ. तसेंच निळ्या रगापासून ते, निळवट पांढरा, व पुढें लालसर 
पांढरा, 
या मिश्रणांत भांडीं टाकणें ती स्वच्छ करून टाकावी म्हणजे 
जिल्हई देण्या जोगा रंग येतो. हे मिश्रण उष्ण फार वेळ राहत 


(८४) 


नाही. जर त्यांत भांडीं नसतील तर सल्फाईड ऑफ लेड भांड्याच्या 
तळाशी बसतो. शिसें.न घालतांहि सल्फ्यारेक असिड त्याच्या बदली 
घाळून सुरख हिरवा रंग चढतो, एढें पुढें तर अगदीं इंद्रधनुण्या 
सारखा रंग येतो 

हे वरील रंग नुसत्या बुडविण्यानें येतात तसेच विजेच्या 


_ > योगानेंही देता थेतात. विजञच्या योगाने देण्याकरिता मिश्रण---लि- 


थरेजचा बाथ तयार करून थंड वापरावा व ऐंटिनमचा अँनाड 
लावून रंग आणावे. 

तसेंच दुसरे मिश्रण--ल्िथरेजच्या बदढीं अंसिटेट ऑफ 
छेडचे पाण्यांत मिश्रण तयार करार्थे व अनोड तांब्याचा नक्षत्राच्या 
आकाराचा कापून लावावा. ह्मणजे सर्व रंग येतात. 


वजनें, मापें वगेरे 


10: 


आपला [हेडुस्थानांतोळ रुपया १८० ग्रेन वजनाचा आहे. 
अव्हाइपाईस 
घनपदार्थ मोजण्याचे कोष्ठक 
१९६ इम ह्मणजे १ औंस (> ४३१७५ ग्रेन ) 
१ पोड (क) (> ७००० प्रेन > 


(४४५) 
टॉयवेट 
(और 
नन्_!>3८१->>> 
सोनें, चांदी वगेरे 
३१७ ग्रेन. ह्मणजे क्यारट ( 05190) 
२४ मने २  पेनिवेट (> २४ग्रेन) 
२० पेनिवेट -. आस. (> ४८.आ्रेन) 
ओषधी पातळ पदार्थ मोजण्याचे 
टरकरणिणा नेर! 
९० मिनिम म्हणजे १ इम 
८ डॅम च १ औस 
१६ औस च १ पौंड 
२० औंस ऱ्य १ पाइंट 
८ पाइंट ऱ्र् १ ग्याढन 
१ मिनिम स ९ थेंब 
१ इम सः १ टीस्पून फुटचवहाचा चमचाभर 
औषधी घन पदाथ मोजण्याचे. 
(1:30 
२० ग्रेन 4 ९ स्क्रुढ २-4 २० ग्रेन 
च स्वन ह. ळा > ९० प्रेन 
८ ड्रॅ,. : १ जस >. ४८० येन 
१२ अस << १ पीड > ५,७९० ग्रेन 
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हे आंकडे आंदाज समजण्या करितां आहेत; भाव त. , 
होतच असतो. इतर धातूंचा मुलामा करण्यासही बहुतेक अर्सेच 
सामान लागते, धातूचे क्षार व अंनोड हे भिन्न घ्यावे लागतील, र 
तसेंच कांही रसायनंही त्या त्या कामाच्या उपयोगीं पडणारी. 
ध्यावी छागतील. बाकी सवे अंदाज वरील प्रमाणें. 

आतां होशी कारागिरा करितां १२ रुपयांत सुडां लहानसा; 
सेट होऊं शकेल. 


रु. 
बॅटरी द 120 0 आतन, 
बाथ टेवण्याचें मांडे ................ .. २ 
मिश्रणे वगेरे .< 
' सायनाईड ऑफ सिल्व्हर ........ ५००२ 
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